
Þ ò ŸHò ™  - «ñ™G¬ô Þ ó‡ ì£‹ Ý ‡  ́
Ü ô° -1 I¡«ù £†ìMò™ 

 
âF˜ð£˜‚èŠð´‹ 
èŸø™  Ü ¬ì¾ è œ  

1 

ð£ìŠ ªð£¼÷ì‚è‹ 
 
2 

è¬ôˆF†ì 
èŸHˆî™ àˆFèœ 
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â´ˆ¶‚è£†´èÀ ì
¡ M÷‚è‹ 

4 

ñFŠd´ 
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ð£ì 
«õ ¬
ô 
â‡
E‚
¬è 
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âªô‚†ó£¡ èO¡  
Þò‚èˆ¬îŠ ðŸP 
Ü P‰¶ 
ªè £œ À î™  

1.1 I¡ Û † ì‹ - 
I¡Û†ì‹ 
èìˆFJ™ ð£Œî™ . 
1.2 
e¡«ù £†ìˆFŸ°‹ 
Þ¿Š¹ñˆ F¬ê 
«õèˆFŸ°‹ àœ÷ 
ªî£ì̃ ¹ 

è ìˆFJ™ 
I¡Û†ì‹ 
ð£Œ õ¬îŠ ðŸP 
M÷‚°î™. 
Þ ¿Š¹ˆ 
F¬ê«õèˆFŸè£ù  
êñ¡ ð £†¬ì 
ªðÁî™. 

I¡ «ù £†ìˆFŸ°‹ 
Þ¿Š¹ 
F¬ê«õèˆFŸ°‹ 
àœ÷ 
ªî£ì̃H¬ù ‚ 
è£† î́™  

Þ ¿Š¹ F¬ê«õ è ‹  
õ ¬óòÁ 10 X 10-6 e2 
°Á‚°ªõ†´ ðóŠ¹ 
ªè£‡ ì î£Ió‚ è‹H 
å ¡ P ¡  õN«ò 20 
Ý ‹Hò˜ I¡«ù £† ì‹ 
ð£ŒAø¶. î£Ió 
Ü µ ‚èO¡ â‡ E‚¬è 10 
æ 1028 âªô‚†ó£¡  e-3 
âù ‚ªè £œ è . 

 

æ‹ MF¬òŠ 
¹K‰¶ ªè£œ À î™  

1.3 æ‹ MF - 
I¡î¬ì - VI-
õ ¬óè œ  

âOò I¡²ŸP¡ 
Í ô‹ 
I¡ù ¿ˆîˆFŸ°‹, 
I¡«ù £†ìˆFŸ°‹ 
àœ÷ ªî£ì̃H¬ù  
ªðÁî™ 

æ‹ MF¬ò 
â´ˆ¶‚è£†´ 
õ ¬óðì‹ Íô‹ 
M÷‚A 
I¡ î¬ì¬ò‚ 
è í ‚A´î™. 

æ‹ MF¬ò‚ Ã Áè.   

I¡î¬ì â‡ , 
I¡ èìˆî™ 
â‡ ¬í  ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™  

1.4 I¡ î¬ì â‡  
ñŸÁ‹ I¡ èìˆî™ 
â‡ , I¡èìˆ¶‹ 
Fø¡  ªè £‡ ì 
à«ô£èƒè¬÷ 
õ ¬è Š ð´ˆ¶î™ 

I¡î¬ì â‡  
ñŸÁ‹ I¡ 
è ìˆî™ â‡ ¬í  
õ ¬óòÁˆî™ 
Ü õ ŸP¡ 
Ü ôA¬ù ‚ 
°PŠH´î™. 

Cô à«ô£è‚ 
èìˆFJ¡ 
I¡ î¬ì â‡ ¬í  
ð†®òL´î™. 

2 e c÷º‹ 0.4 I.e 
M†ìº‹ ªè £‡ ì å ¼  
ñ£ƒèQv è‹HJ¡ I¡ 
î¬ì 70 æ‹ âQ™ 
Ü ‚èìˆFJ¡ I¡ î¬ì 
â‡ ¬í ‚ èí ‚A´è. 

 

e‚èìˆFèO¡ 
ðò¡ ð£† ®¬ù  
Mò‰¶ 
ð£ó£† î́™  

1.5 e èìˆ¶ Fø¡ - 
(Ü ®Šð¬ì 
è¼ˆ¶èœ )  

e‚èìˆ¶ Fø¡  - 
Cô à«ô£èƒ èO¡ 
eèìˆ¶ˆ Fø¡  
ðŸPò‚ è¼ˆF¬ù  
M÷‚°î™. 
Þ†Kò‹, «ðKò‹, 
è £Šð˜ Ý ‚¬ú  ́
«ð£¡ø àò˜ 
ªõŠðG¬ô 
eèìˆFèœ Íô‹ 
Ü ‰îóˆF™ 
âö „ªêŒ»‹ 
è £‰îŠ ¹ôˆ¬î 
ªêŒ¶ è£† î́™. 

e èìˆ¶ˆFø¡  
ªè £‡ ì 
à«ô£èƒèO¡  
«ễñƒ è œ  ñŸÁ‹ 
à«ô£è‚ 
èô¬õ è À ‚ ° 
â´ˆ¶‚è£†´ 
î¼ î™ eèìˆFèœ 
e èìˆ¶‹ I¡ 
I¡ è £‰îƒèO¡ 
ðò¡ ð £́ è¬÷ˆ 
î¼ î™ . 

e‚ èìˆ¶‹ ªõ Š ð  
G¬ôJ™ e èìˆ¶‹ 
à«ô£è ƒ èO¡ 
I¡î¬ìJ¡  ñFŠ¹ ò£¶? 

 

I¡ î¬ìè ¬÷ 
õ ‡ í  
°Pf†®¡ Íô‹ 
è ‡ ìPî™ 

1.6 è£˜ð¡ 
I¡î¬ìJ¡ õ‡ í  
°Pf  ́

õ ‡ í ‚ 
°Pf´è¬÷‚ 
è ‡ ìP‰¶ 
I¡î¬ìè ¬÷‚ 
è í ‚A´î™ 

ªè £´‚èŠð†ì 
I¡ î¬ìJ¡  
õ ‡ í  °Pf†´ 
õ ¬èè¬÷ 
M÷‚°î™ 

å ¼  I¡ î¬ìJ¡  
õ ‡ í ƒ è œ  º¬ø ð¿Š¹, 
èÁŠ¹, CõŠ¹ âQ™ Üî¡  
ñFŠ¹ ò£¶? 

 

I¡î¬ìJ¡  
ªõ š «õø£ù  
Þ ¬í Š¹è¬÷ 
Ü P‰¶ªè£œ À î™  

1.7 I¡ î¬ìèO¡ 
Þ ¬í Š¹ - ªî£ì̃ 
ñŸÁ‹ ð‚è 
Þ ¬í Š¹  

ªî£ìK¬í ŠH½‹ 
ð ‚ è  Þ¬í ŠH½‹ 
ªî£°ðò¡ I¡ 
î¬ì¬ò è£‡ ð¬î 
M÷‚°î™ 

ñ™ ® e†ì˜ 
å ¡ ¬ø ðò¡ ð ˆ́F 
ªî£°ðò¡ 
ñFŠ¬ð‚ è‡ ,́ 
è í ‚W†´ 
º¬øJ™ 
ªðøŠð†ì 

ªî£ì̃ Þ ¬í ŠH½‹, ð‚è 
Þ ¬í ŠH½‹ 
Þ ¬í ‚èŠð†ì ªî£°F-
ðò¡ I¡  î¬ìè œ  10 æ‹ 
ñŸÁ‹ 2.4 æ‹ âQ™ 
îQˆîQ I¡ î¬ìèO¡ 
ñFŠ¹èœ ò£¬õ? 

 



M¬ì»ì¡ 
åŠH´î ™  

ªõ Š ðG¬ô 
ñ£Áð†ì£™ 
à«ô£è‚ 
èìˆFJ¡ I¡ 
î¬ì ðŸPòˆ 
ªî£ì̃H¬ù ‚ 
è£µ î™  

1.8 I¡  î¬ì 
ªõŠðG¬ô â‡  

à«ô£è ‚  
è ìˆFèO¡  
I¡î¬ì 
ªõŠðG¬ô 
ñ£Áð£† ì£™ 
ã Ÿ ð ‹́  
ñ£Áð£† ¬ì 
M÷‚°î™ (ªõ Š ð  
I¡î¬ì) 
ªõŠðG¬ô 
ñ£Áð£† ®ù £™ 
I¡ î¬ìJ¡  
ñ£Áð£† ®Ÿè£ù  
êñ¡ ð £†¬ìˆ 
î¼Mˆî™ 

°¬ø‚ èìˆFèO™ 
ªõ Š ð G¬ôJù £™  
ãŸð´‹ 
ñ£Áð£†¬ì 
M÷‚°î™ 

200 C ªõ Š ð G¬ôJ™ I¡ 
î¬ìJ¡  ñFŠ¹ 20 æ‹ 
âQ™ 600 C 
ªõŠðG¬ôJ™ 
I¡î¬ìJ¡  ñFŠH¬ù ‚ 
è ‡ ´HQ. ?  â¡ð¶ 4 x 
10-3 /0 C âù ‚ ªè £œ è . 

 

ø I¡î¬ì ñ£Á‹ 
«ð£¶ 
Ü‹I¡î¬ìJ™ 
ãŸð´‹ 
ñ£Áð£†¬ì 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

1.9 I¡èôˆF¡ 
Ü èI ¡î¬ì 
(I¡ ù ¿ˆî 
«õÁ ð£´ ñŸÁ‹ 
I¡Qò‚°M¬ê) 

²ŸÁŠðìˆ¶ì¡ 
å ¼  I ¡  è ôˆF¡  
Ü è I¡  î¬ì¬ò‚ 
è £í ™. 

«õ £™† e†ì¬óŠ 
ðò¡ ð ˆ́F 
I¡ è ôˆF¡ 
Ü è I¡ î¬ì¬ò‚ 
è ‡ ìPî™. 

Fø‰î I¡ ² ŸÁ å ¡P™ 
å ¼  I¡  è ôˆF¡ I¡ 
Ü ¿ˆî‹ 6 «õ £™† âQ™ 
Ü FL¼‰¶ 2 Ý ‹Hò˜ 
I¡«ù £†ìˆ¬î 
ªðÁ‹«ð£¶ I¡  
Ü ¿̂îñ£ù ¶ 4 «õ £™ì£è 
°¬ø»ñ£ù £™ , 
Ü ‹I¡èôQ¡ 
Ü è I¡ î¬ìJ¡  ñFŠ¹ 
ò£¶? 

 

Ü NM¡¬ñ 
MFèO¡ 
Ü ®Šð¬ìJ™ 
A˜„ê£çŠ 
MFè¬÷ ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

1.10 A˜„ê£çŠ MFèœ 
âOò I¡ ²ŸÁèO¡ 
â´ˆ¶‚è£†´èœ 

A˜„ê£çŠ 
MFè¬÷‚ Ã P 
²ŸÁŠðìˆ¶ì¡ 
M÷‚°î™. 

I¡ «ù £†ì‹ 
ñ£Á‹ 
I¡ ù ¿ˆ̂ ¬î I¡  
²ŸÁèO¡ Íô‹ 
â´ˆ¶‚è£†´èÀ ì
¡  è í ‚Á î™ . 

ºî™  ñŸÁ‹ Þó‡ ì£‹ 
A˜„ê£çŠ MF¬ò 
ðò¡ð´ˆ¶‹«ð£¶ 
H¡ðŸøŠð ‹́ °Pf†´ 
º¬ø¬ò °PŠH .́ 

 

i†vì¡  êñù „ 
²ŸP™ I¡ 
î¬ìè ¬÷ 
å Šd †¬ìŠ ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

1.11 i†vì¡ 
êñù „²ŸÁ I¡î¬ì 
ªõŠðG¬ô â‡ ¬í  
è£µ ‹  ð ò ¡ ð £́ . 

i†vì¡ 
êñ„²ŸPŸè£ù  
Gð‰î¬ù ¬ò 
ªðÁî™. I¡î¬ì 
ªõŠðG¬ô 
â‡ ¬í  
õ ¬óòÁˆî™. 

ªè £´‚èŠð†ì 
è‹H„ ²¼O¡ 
I¡ î¬ì¬ò‚ 
è£‡ ðîŸè£ù  
²ŸÁŠðì‹ õ¬óî™ 

i†vì¡ êñù „ ²ŸP™ 
è £™ õ ù £ e†ì˜ ²N 
Mô‚èˆ¬î‚è£†´‹ «ð£¶  
P = 1000 å ‹   
Q= 10,000 å ‹   
R= 20  å‹ âQ™  
ªîKò£î I¡ î¬ìJ¡  
ñFŠ¹ ò£¶? 

 

i†vì¡  êñù „ 
²ŸP¡ îˆ¶õˆ¬î 
ðò¡ ð´ˆ¶î™ 

1.12 i¡†vì¡ 
êñù „ ²ŸP¡ 
ðò¡ ð£´ e†ì˜ 
êñù „ ²ŸÁ  

å ¼  è ‹HJ¡ 
I¡î¬ì ñŸÁ‹ 
I¡ î¬ì 
â‡ ¬í  è£µ ‹  
º¬ø¬ò 
²ŸÁŠðìˆ¶ì¡ 
MõKˆî™. 

e†ì˜ êñù „ 
²Ÿ¬ø‚ ªè £‡  ́
Þ ¼ è ‹H èO¡ 
I¡ î¬ì¬ò 
åŠH´î™. 

è‹HJ¡ º¬ù ˆ 
F¼ˆîƒ è¬÷ âšõ£Á 
îM˜‚èô£‹? 

 

I¡ù ¿ î̂ñ£QJ
¡  î̂¶õˆ¬îŠ 
¹K‰¶ ªè£‡  ́
Ü õ Ÿ P ¡  Íô‹ 
I¡ Þò‚° 
M¬ê¬ò‚ è£í  

1.13 I¡ ù ¿̂îñ£Q- 
î̂ ¶õ‹ - 
I¡ù ¿ˆî «õÁ ð £́  
Ü ÷‚èŠ 
ðò¡ð´ˆ¶î™ - Þ ¼  
I¡ èôƒèO¡ 

I¡ù ¿ î̂ñ£QJ
¡  î̂ ¶õˆ¬îŠ 
ðò¡ð´ˆF «õ¬ô 
ªêŒ»‹ Mˆˆ¬î 
²†´ õ¬óðì‹ 
Í ô‹ MõKˆî™ . 

I¡ ù ¿ˆî 
ñ£Q¬òŠ 
ðò¡ ð ˆ́F 
«ê£î¬ù  Í ô‹ 
I¡ Þò‚° 
M¬ê¬ò‚ è£í ™, 

I¡ù ¿ˆî ñ£QJ¡ è‹H 
âŠªð£¼÷£™ Ý ù ¶? I¡  
Þò‚°M¬ê â¡ð¶ 
«õ¬ôò£ Ü ™ ½  M¬êò£? 

 



ð ò¡ ð´ˆ¶î™. I¡Qò‚° 
M¬êè¬÷ åŠH î́™  

I¡Qò‚° 
M¬ê‚°‹, 
I¡ù ¿ˆî 
«õÁð£†®Ÿ°‹ 
àœ÷ 
«õÁð£†®¬ù  
Ý ó£Œî™. 

«ñ½ ‹  Þ ¼  
I¡ è ôƒèO¡ 
I¡ Qò‚° 
M¬êè ¬÷ 
åŠH´î™. 

I¡«ù £†ìˆFù £
™ ãŸð´‹ ªõŠ ð 
M¬÷¾ ðŸP 
Ü P‰¶ 
ªè £œ À î™  

1.14 I¡ Fø¡   I¡ Ý Ÿø¬ô 
Ü ÷M´‹ 
º¬ø¬ò 
M÷‚°î™. 
Ü õ ŸP¡ 
Ü ôA¬ù ‚ 
°PŠH´î™ 

I¡ «ù £†ì‹ 
ñŸÁ‹ 
I¡ ù ¿ˆî¬îŠ 
ðò¡ ð ˆ́F, Cô 
ñE «ïó‹ 
ªê½ ˆîŠð†ì I¡ 
Ý Ÿø¬ô‚ 
è í ‚A´î™. 

80 æ‹ I¡ î¬ì»œ÷ 
I¡ ªîòŠ¹Š ªð†® 20 
«õ£™† I¡ù ¿ˆî‹ 
ªè£‡ ì ²ŸP™ 2 ñE 
«ïó‹ ðò¡ ð´ˆîŠð†ì£™ 
Ü î¡ I¡ù £Ÿø¬ô‚ 
è í ‚A .́ 

 

FóõƒèO¡ 
õN«ò 
I¡«ù £†ì‹ 
èìˆîŠð´‹ 
ªè £œ ¬èJ¬ù Š 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

1.15 I¡ «ù £†ìˆF¡ 
«õF M¬÷¾  

çð£ó«ìJ¡ I¡ 
ð°ŠHòL¡ ºî™  
ñŸÁ‹ Þó‡ ì£‹ 
MFè¬÷ 
«ê£îï¬ù  Í ô‹ 
êKð£̃ î̂™ . 

î£Ió «õ £™ ì£ 
e†ì¬ó‚ ªè£‡  ́
Þ ˆ î̂ ¶õˆ¬î 
«ê£î¬ù  Í ô‹ 
êKð£˜̂ î™ 

I¡ ð°ŠHòL¡ 
ðò¡ ð £́  CôõŸ¬ø‚ 
Ã Á è . 

 

ºî¡¬ñ I¡  
èôƒèO™ «õF 
M¬÷¾  
Gè › õ¬î 
ð£ó£† î́™. 

1.16 I¡  «õ F I¡ 
èôƒèœ (ºî¡ ¬ñ 
I¡èôƒ è œ -«õ£™ì£, 
ð¬ê I¡ è ôƒ è œ ) 

I¡ èôƒ è œ  
«õ¬ô ªêŒ»‹ 
º¬ø¬ò Ü î¡  
îˆ¶õˆ¶ì¡ ðì‹ 
õ ¬ó‰¶ M÷‚°î™ 

I¡  «õ F 
I¡ è ôƒèO¡ I¡ 
Þò‚° M¬êJ¡ 
ñFŠH¬ù  
ð†®òL´î™. 

ºî¡¬ñ G¬ô, Þó‡ ì£‹ 
G¬ô 
I¡èôƒèÀ ‚A¬ì«òò£ù  
«õÁð£†®¬ù  Ã Á è . 

 

ºî¡¬ñ G¬ô 
ñŸÁ‹ Þó‡ ì£‹ 
G¬ô 
I¡èôƒ è¬÷ 
G¬ù ¾ ‚ ° Ã î̃™ . 

1.17 «êñ‚ èôƒèœ - 
¹¶ŠH‚èŠð´‹ 
I¡èôƒ è œ  - è £Kò 
- Ü Iô «êñ‚èô‹, 
è £ó̂  î¡ ¬ñ «êñ‚ 
èô‹. 

¹¶ŠH‚èŠð´‹ 
I¡ èôƒ è œ  ñŸÁ‹ 
è £ó̂î¡ ¬ñ 
ªè£‡ ì 
«êñ‚èôƒè¬÷ 
M÷‚°î™ 

F‡ ñ G¬ô I¡  
èôƒèœ «êñ 
èôƒèO¡ 
ðò¡ ð£† ®¬ù ‚ 
Ã Á î™ . 

õ £è ù ƒ è O™ ðò¡ð ‹́  
I¡ èô¡ è œ  °¬ø‰î Ü è  
I¡î¬ì¬ò ªè£‡ œ́÷¶ 
ã ¡ ? 

 

Ü ô° -2 I¡ «ù £†ì M¬÷¾ è œ  
 

I¡«ù £†ìˆF¡ 
ªõ Š ð  
M¬÷M¬ù Š 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 
I¡Qò‚°M¬ê
J¡  îˆ¶õˆ¬î 
Ü P‰¶ 
ªè £œ À î™. 

2.1 ªõŠðM¬÷¾ - 
ü¨™ MF - ü¨L¡ 
MF¬ò «ê£î¬ù  
Íô‹ êKð£˜̂ î™-
ªõŠð I¡M¬÷¾-
Yªð‚ M¬÷¾  - 
ªð™®ò˜ M¬÷¾- 
î£‹ú ¡ M¬÷¾- 
ªõŠðI¡ Þó†¬ì 
- F¼Š¹ 
ªõŠðG¬ô»‹ 
ñŸÁ‹ ¹ó†´ 
ªõŠðG¬ô»‹ 
I¡ù ¿ˆî 
ñ£Q¬ò‚ ªè £‡  ́
I¡Qò‚° M¬ê¬ò 
Ü ÷ˆî™  - 
ªõ Š ðI¡ Ü ‚́°. 

I¡«ù £†ìˆFù £™  
M¬÷»‹ ªõ Š ð  
Ý Ÿø¬ô 
M÷‚°î™. 
âªô‚† ó£¡  
ªè£œ ¬èJ¡ 
Ü ®Šð¬ìJ™ 
ªõŠ ð 
I¡QòL¡ 
Ü ®Šð¬ì‚ 
è¼ˆ¶‚è¬÷ 
M÷‚°î™. 
I¡ù ¿ˆîñ£Q¬ò
‚ ªè£‡  ́
I¡Qò‚° 
M¬ê¬ò Ü ÷‚°‹ 
«ê£î¬ù ¬ò 
M÷‚°î™. 

ü¨™ MF¬ò 
«ê£î¬ù  Í ô‹ 
ªñŒŠHˆî™ . 
ḯ G¬ô 
ªõ Š ð G¬ô‚°‹ 
¹ó†´ 
ªõ Š ð G¬ô‚°‹ 
Þ ¬ì«ò àœ ÷ 
ªî£ì̃¬ð 
GÁ¾î™. ªõŠð 
I¡ ù ‚́¬è  
M÷‚°î™. 

ü¨™ MF¬ò‚ Ã Á . 
ªð™®ò˜ M¬÷¾ ñŸÁ‹ 
î£‹ê¡ M¬÷¾  – 
õ ¬óòÁ. 

 

I¡«ù £†ˆFL¼‰
¶ è£‰îŠ¹ô‹ 
à ¼ õ £°‹ 
è¼ˆF¬ù  ¹ K‰¶ 
ªè £œ À î™  

2.2 I¡ «ù £†ìˆF¡ 
è£‰î M¬÷¾  - 
è £‰îŠ¹ô‹ - 
Ý ò˜vªì† 
«ê£î¬ù  

Ý ò˜vªì† 
«ê£î¬ù ¬ò 
ªêŒ¶ è£†® 
I¡«ù £†ì‹ 
ªê™ ½ ‹  

å ¼  è ìˆFJ¡ 
õN«ò 
I¡ «ù £†ì‹ 
ð£Œõî£™ 
à ¼ õ £°‹ 

å ¼  I ¡ « ù £†ì 
²¼Où £™  à ¼ õ £°‹ 
è £‰îŠ ¹ô‹ Yó£è 
Þ¼‚°ñ£? M÷‚°è. 

 



è ìˆFJù £™  è £‰î 
á C 
Môè ô¬ìõ ¬î 
àŸÁ «ï£‚°î™ 

è £‰îŠ¹ôˆF¡ 
F¬ê¬ò àŸÁ 
«ï£‚°î™ . 

ðò¡=ê£õ˜† 
MF¬ò ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™  

2.3 ðò¡-ê£õ˜† õF  ð ò¡ -ê£õ˜† 
MF¬ò Ã P 
M÷‚°î™ Ü î¡  
ªõ‚ì˜ 
õ £Œ Š ð£†¬ì  ̂
î¼ î™. 

å ¼  I¡«ù £†ì‚ 
Ã Pù £™ ãŸð´‹ 
è£‰îŠ¹ôˆF¡ 
õ £ŒŠð£†®™ 
àœ÷ 
Ü ÷¾ ¼ è ¬÷ 
ð†®òL´î™ 

ð ò¡ -ê£õ˜† MFJ¡ 
ªõ š «õ Á  õ® õ ƒ è¬÷ˆ 
î¼ î™. 

 

I¡«ù £†ì‹ 
ªê™ ½ ‹  
«ï̃ èìˆF ñŸÁ‹ 
õ † ì ²¼ Où £™ 
ãŸð´‹ 
è£‰îŠ¹ô‹ 

2.4 I¡«ù £†ì‹ 
ªê™ ½ ‹  «ï˜‚èìˆF 
ñŸÁ‹ õ†ì 
²¼Où £™ ãŸð´‹ 
è£‰îŠ¹ô‹. 

I¡«ù £†ì‹ 
ªê™½‹ «ï˜‚ 
è ìˆF ñŸÁ‹ å ¼  
¹œOJ™ ãŸð ‹́  
è £‰îŠ ¹ôˆFŸè£ù  
«è£¬õ ¬òˆ 
î¼Mˆî™. 

I¡ «ù £†ì‹ 
ªê™ ½ ‹  
«ïó‚è ìˆF ñŸÁ‹ 
å ¼  ¹ œ OJ™ 
ãŸð´‹ è£‰î 
¹ôˆFŸè£ù  
F¬ê¬ò àŸÁ 
«ï£‚°î™ . 

è £‰îŠ ¹ôˆF¡ Ü ô° 
ò£¶? 10 Ý ‹Hò˜ 
I¡«ù £†ì‹ ªê™ ½ ‹  
Iè c÷ñ£è 
«ï è̃ ìˆFJL¼‰¶ 0.01 e 
ªî£¬ôM™ à œ÷ å ¼  
¹œOJ™ ãŸð ‹́  è £‰î 
ð£ò Ü ìóˆF¬ò‚ 
è í ‚A´è. 

 

I¡«ù £†ì‹ 
ð£»‹  õ K„²¼ O™ 
è£‰îM¬ê‚ 
«è £́ è ¬÷ 
ªîK‰¶ 
ªè £œ À î™. 

2.5 I¡«ù £†ì‹ 
ð£»‹  õ K„²¼ œ  å ¼  
ê† ì è£‰î‹ 

I¡«ù £†ì‹ 
ð£»‹ õK„²¼œ 
å ¼  ê†ì è£‰îñ£è  
ªêò™ ð î́™  

õK„²¼¬÷„ ²ŸP 
Ü ¬ñ»‹ 
è£‰î¹ô‚ 
«è £́ è ¬÷ 
M÷‚°î™ 

º¬ù  MF¬ò 
õ ¬óòÁˆî™. õ K„²¼O¡ 
Cô ðò¡ð£´è¬÷‚ 
Ã Áè.  

 

«ì… ê‡ † 
è£™ õ ù £ e†ìK¡ 
Ü ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
ªêò™ð£†¬ìŠ 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

«ì… ê‡ †  è £™ õ ù £ 
e†ì˜ - Ü ¬ñŠ¹ 
ñŸÁ‹ ªêò™ ð £́ . 

«ì… ê‡ †  MF¬ò 
«ì… ê‡ †  
è £™ õ ù £ e†ìK™ 
ðò¡ð´ˆ¶î™ . 

«ì… ê‡ † 
è£™ õ ù £ e† ìK¡  
²¼‚ è Ã ŸÁ 
â‡ ¬í  
î¼ Mˆî™ . 

«ì… ê‡ †  
è £™ õ ù £e†ì¬óŠ 
ðò¡ð´ˆF I¡«ù £†ì‹ 
â š õ £Á 
Ü ÷MìŠð´õAø¶ 
â¡ð¬î M÷‚°è. 

 

Þòƒ°‹ ¶èœ 
å ¡ P¡ e¶ 
ªêò™ð´‹ M¬ê 

2.6 Yó£ù  è £‰îŠ 
¹ô‹ ñŸÁ‹ I¡ 
¹ôˆF™ I¡Û†ìˆ 
¶èO¡ e¶ 
ªêò™ð´‹ M¬ê 

ô£ó‡ † v M¬ê 
ñŸÁ‹ Üî¡  
F¬ê¬òŠ 
ðìˆ¶ì¡ 
M÷‚°î™. è£‰î 
¹ôˆF™ àœ÷ 
I¡Û†ìˆF¡ e¶ 
ªêòŸð ‹́   
M¬ê¬ò 
M÷‚°î™. 

¬ê‚«÷£†®ó£¡ 
Ü ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
ªêò™ð£†®¬ù  
M÷‚°î™. 

¬ê‚«÷£† ®ó£Q¡  
ïŸð‡ ¹ è œ , õ ó‹¹è¬÷ 
Ã Áè. ¬ê‚«÷£†®ó£Q¡  
Í ô‹ º´‚° 
M‚è‚Ã ®ò ¶èœèO¡ 
ªðò˜è¬÷‚ Ã Á è . 

 

è£‰îŠ¹ôˆF½ œ÷  
I¡«ù £†ì‹ 
ð£»‹ èìˆFJ¡ 
e¶ ªêòŸð´‹ 
M¬êJ¬ù  ¹ K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

2.7 è£‰îŠ 
¹ôˆF½ œ÷  
I¡«ù £†ì‹ ð£»‹ 
èìˆFL¡ e¶ 
ªêòŸð´‹ M¬ê 
I¡«ù £†ì‹ ð£»‹ 
Þ ¼  «ïó£ù  
Þ ¬í ‚èìˆFèÀ ‚° 
Þ ¬ì«ò ãŸð´‹ 
M¬ê- Ý ‹Hò˜ 
õ ¬óòÁˆî™. 

è £‰îŠ¹ôˆF½ œ ÷ 
I¡«ù £†ì‹ 
ð£»‹ èìˆFJ¡ 
e¶ ªêòŸð ‹́  
M¬ê 
I¡«ù £†ì‹ 
ð£»‹  Þ¬í ‚ 
è ìˆFèÀ ‚° 
Þ ¬ì«ò ã Ÿ ð ‹́  
M¬ê¬ò‚ 
è í ‚A´î™. 

çŠª÷Iƒ Þì‚¬è 
MF¬òŠ 
ðò¡ ð ˆ́F 
M¬êJ¡  F¬ê¬ò 
Ü Pî™. Þ ¼  
èìˆFèO™ 
I¡«ù £†ì‹ æ«ó 
F¬êJ½‹ 
Þ ¼ ‰î£™ ãŸð´‹ 
M¬êJ¬ù  
MõKˆî™ . 

çŠª÷Iƒ Þì‚¬è 
MF¬ò‚ Ã Á. 3 
Ý ‹Hò˜ ñŸÁ‹ 4 
Ý ‹Hò˜ 
I¡«ù £†ìƒèœ âF˜ 
F¬êJ™ c÷ñ£è  «ï̃  
Þ ¼  è ìˆFèO¡ õN«ò 
ð£ŒA¡øù . 
è ìˆFèÀ ‚A¬ì«ò 
àœ÷ ªî£¬ô¾  0.1 e 
âQ™ æóô° c÷ˆFŸè£ù  
M¬êJ¬ù ‚ èí ‚A´è. 

 

Þòƒ° ²¼O™ 
è£™ õ ù £ e†ìK™ 
ô£ó‡ †v 
M¬êJ¡  
ðò¡ ð £́ è¬÷ 
¹K‰¶ 

2.8 Yó£ù  è £‰îŠ 
¹ôˆF™ ¬õ‚èŠð´‹ 
è‹H„ ²¼O™ 
F¼Š¹ M¬ê - 
Þòƒ° ²¼ œ 
è £™ õ ù £ e†ì  ̃

Yó£ù  
è £‰îŠ¹ôˆF™ 
àœ÷ è‹H„ 
²¼O™ ãŸð ‹́  
F¼Š¹ M¬ê¬ò 
M÷‚°î™. 

Þòƒ° ²¼ œ 
è £™ õ ù £e† ìK¡  
Ü ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
ªêò™ð£†¬ì 
M÷‚°î™. 

Þ ò ƒ° ² ¼ œ  è £™ õ ù £ 
e†ìK¡  
ïŸð‡ ¹è¬÷Ã Á è . 

 



ªè £œ À î™. 
è £™ õ ù £e† ì¬ó 
Ü‹e†ìó£è¾‹, 
«õ £™† e†ìó£è 
ñ£ŸÁõ¬îŠ  
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

2.9 è£™õù £ e† ì¬ó 
Ü‹e†ìó£è¾‹, 
«õ £™† e†ìó£è¾‹ 
ñ£ŸÁî™ 

è £™ õ ù £e†ìK¡  
I¡ù ¿ˆî 
I¡«ù £†ì 
àí ˜¾ ¸†ðˆ¬î 
M÷‚ˆî™. 
è £™ õ ù £e†ì¬ó 
Ü ‹e†ìó£è¾‹, 
«õ£™† 
e†ìó£è¾‹ 
ñ£ŸÁõ¬î 
M÷‚°î™. 

è £™ õ ù £e† ì¬ó 
«õ £™ †  
e†ìó£è¾‹ 
Ü‹e†ìó£è ¾ ‹  
ñ£ŸÁõ¬î ªêŒ¶ 
è£† î́™. 

1000 ²ŸÁèÀ ‹, 5 ªêe 
c÷º‹ 3ªêe Ü è ôº‹ 
ªè£‡ ì å ¼  ªêšõ‚‚ 
è‹H„ ²¼O™ 50 e™L 
Ý ‹Hò˜ I¡«ù £†ì‹ 
ð£ŒAø¶. Ü ¶ 0.05 
ªìvô£ Yó£ù  è £‰îŠ 
¹ôˆFÂ™ ¬õ‚èŠð´‹ 
âQ™ è‹H„ ²¼O™ 
ªêò™ ð ‹́  ªð¼ ñ F¼ Š ¹  
M¬ê¬ò‚ èí ‚A´è. 

 

I¡«ù £†ì‹ 
ð£»‹ è‹H„²¼œ 
è £‰î 
Þ ¼º¬ù ò £è Š  
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

2.10 I¡«ù £† ì 
² ¼ œ  - è £‰î Þ ¼  
º¬ù ò£è„ 
ªêò™ð´î™  - Ü î¡  
è£‰îˆ F¼Š¹ˆFø¡ . 

I¡«ù £†ì„ ²¼œ 
è £‰î Þ ¼  
º¬ù ò £è„ 
ªêò™ ð î́¬ô 
M÷‚°î™. Þ¼ 
º¬ù J¡ F¼Š¹ 
FøÂ‚è£ù  
õ £Œ ð£†¬ì 
î¼ î™. 

è £‰î Þ ¼º¬ù  
F¼Š¹FøQ¡ 
F¬ê¬ò 
è ‡ ìPî™. Ü î¡  
Ü ô¬èˆ î¼ î™. 

å ¼  è £‰î‹  Þ ¼  êñ 
ð£èƒ è÷£è  
ªõ † ìŠð†ì£™ Ü î¡  
F¼Š¹ˆFø¡ ò£¶? 

 

õ † ìŠð£¬îJ™ 
²ŸÁ‹ 
âªô‚†ó£¡ èO™ 
è£‰î Þ ¼  
º¬ù ˆ F¼Š¹ 
Fø¬ù Š  ¹ K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

2.11 õ † ìŠ ð£¬îJ™ 
²ŸÁ‹ 
âªô‚†ó£¡ èO¡  
è£‰î Þ ¼º¬ù ˆ 
F¼Š¹ˆFø¡ . 

õ†ìŠð£¬îJ™ 
²ŸÁ‹ 
âªô‚† ó£¡ èO¡ 
è £‰î Þ ¼º¬ù ˆ 
F¼Š¹ FøÂ‚è£ù  
«è£¬õ ¬òˆ 
î¼Mˆî™. 

¬ý ®óü¡ 
Ü µ M™ àœ÷ 
âªô‚†ó£Q™ 
è£‰î Þ ¼º¬ù  
F¼Š¹Fø¬ù ‚ 
è í ‚A´î™. 

¬ý ®óü¡  Ü µ M™ 
àœ÷ âªô‚†ó£¡  0.5A 
Ý ó‹ ªè£‡ ì 
õ † ìŠð£¬îJ™ 
Mù £®‚° 1016 º¬øè œ  
²ŸP õ¼Aø¶ âQ™ 
âªô‚† ó£Q¡  è £‰î  ̂
F¼Š¹ Fø¬ù ‚ 
è í ‚A´è. 

 

Ü ô° -3 I¡  è £‰î É‡ ì½ ‹  ñ£Á F¬ê I¡ «ù £†ìº‹  
 

I¡Qò‚° 
M¬ê¬òˆ 
«î£ŸÁM‚°‹ 
º¬ø¬ò»‹ 
É‡  ́
I¡«ù £†ìˆ¬î»
‹ ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™  

3.1 I¡ è £‰î  ̂
É‡ ì™  - ð£ó«ì 
MFèœ - 
É‡ ìŠð†ì 
I¡Qò‚° M¬ê»‹ 
I¡«ù £†ìº‹ - 
ªô¡v MF 

çð£ó«ì MFè ¬÷ 
Ý ŒM¡ Íô‹ 
M÷‚°î™. 
çð£ó«ì 
MF¬ò»‹, 
ªô¡ v 
MF¬ò»‹, 
M÷‚°î™. 

I¡  è £‰î  ̂
É‡ ì¬ô å ¼  
è‹H„ ²¼¬÷»‹ 
è£‰î̂¬î»‹ 
ªè £‡  ́
«î£ŸÁMˆî™ 

8x 10-4
 ªõð˜ è£‰î 

ð£ò‹ ªè£‡ ì Þ ¼  è £‰î 
º¬ù è À ‚ A¬ì«ò å ¼  
CPò è‹H¬ò 0.5 
Mù £®‚° ïè˜ˆFù £™ 
«î£¡Á‹ I¡ Þò‚° 
M¬ê¬ò‚ èí ‚A .́ 

 

å ¼ è ‹H„ 
²¼O™ 
É‡ ìŠð†ì 
âF˜Š¹ 
I¡Qò‚° M¬ê 
ãŸð´ˆ¶‹ 
º¬ø¬ò ÜP‰¶ 
ªè £œ À î™  

3.2 î¡I¡ É‡ ì™ 
- ðKñ£ŸÁ I¡ 
É‡ ì™  - c÷ñ£ù  
õK„²¼O™ î¡  
I¡ É‡ ì™ - Þ ¼  
õK„ ²¼O™ î¡ 
I¡ É‡ ì™  

î¡ I¡ É‡ ì™  
G¬ôñ â‡  ñŸÁ‹ 
ðKñ£ŸÁ I¡  
G¬ôñ â‡  
Ý AòõŸ¬ø 
õ ¬óòÁˆ¶ 
M÷‚°î™. 

I¡ «ù £†ì 
ñ£Áð£†®Ÿ°‹ 
è£‰îŠ ð£òˆFŸ°‹ 
àœ÷ ªî£ì˜H¬ù  
êñ¡ ð £† ®¡  Í ô‹ 
î¼ Mˆî™ . I¡  
G¬ôñ F̂¡  Ü ô° 
- ªý ¡ P 
õ ¬óòÁˆî™. 

å ¼  õ K„²¼ O™ ð£»‹ 
I¡«ù £†ì‹ Mù £®‚° 
2 Ý ‹Hò˜ iî‹ 
ñ£Á‹«ð£¶ É‡ ìŠð´‹ 
I¡Qò‚° M¬ê¬ò‚ 
è £‡ è. 
ðKñ£ŸÁ I¡ G¬ôñ 
â‡  õ ¬óòÁ. 

 

I¡Qò‚° 
M¬ê¬òˆ 
É‡ ´‹ 
º¬øè¬÷ 
G¬ù ¾  
ªè £œ À î™. 
è‹H„ ²¼œ 
å ¡ P¬ù  Yó£ù ‚ 
è £‰î ¹ôˆF™ - 
²ö ŸÁ‹«ð£¶ 

3.3 I¡ Qò‚° 
M¬ê¬òˆ É‡ ´‹ 
º¬øè œ  
1. è£‰îŠð£ò 
Ü ì˜ˆF¬ò 
ñ£ŸÁõî¡ Íô‹  
2. ²ŸP™ 
Ü ìƒA»œ÷ 
ðóŠH¬ù  
ñ£ŸÁõî¡ Íô‹ 

Í ¡ Á  
õ Nº¬øèO™ 
¶‡ ì™  
I¡Qò‚° 
M¬ê¬ò 
à ¼ õ £‚°‹ 
º¬ø¬ò 
M÷‚°î™. 
ñ£ÁF¬ê 
I¡«ù £†ìˆF¬ù  

É‡ ì™ 
I¡ Qò‚° 
M¬ê¬ò 
à ¼ õ £‚°‹ 
º¬øJ™ 
çð£ó«ìJ¡  
è¼ˆ¶è¬÷Š 
ðò¡ ð´ˆ¶î™. 
¬ê¡  õ ¬ó«è£́  
õ ¬óî™  

I¡Qò‚° M¬ê e= 
300 sin (314t + ? /4) 
â¡ø êñ¡ ð £†®L¼‰¶ 1. 
i„²   2. å ¼  
Mù £®J™  ã Ÿ ð ‹́ 
²ŸÁèO¡ â‡ E‚¬è 
3. è†ì‹ Ý AòõŸ¬ø‚ 
è £‡ è. 

 



à ¼ õ £°‹ 
ñ£ÁF¬ê 
I¡«ù £†ìˆ¬î 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

3. ²¼ O¡ 
F¬êò¬ñŠ¬ð (? ) 
ñ£ŸÁõî¡ Íô‹ 
4. Ü ÷¾  ê£̃‰î 
º¬øJ™ 
ð°Šð£ó£Œ„C 
º¬ø¬òŠ 
H¡ðŸP»‹. 

ªðÁõîŸè£ù  
êñ¡ ð £†®¬ù  
î¼Mˆî™. 

AC I¡ 
ÞòŸPJ¡ 
Ü ¬ñŠ¹, «õ ¬ô 
ªêŒ»‹ º¬ø 
ðŸP ¹L‰¶ 
ªè £œ À î™ 
i´èO™ 
ðò¡ ð ‹́ Í ¡ Á  
è † ì ñ£Á F¬ê 
I¡«ù £†ìˆ¬î 
Ü Pî™. 

3.4 AC I¡ ÞòŸP 
õEè º¬ø I¡ 
ÞòŸP. (å ¼  è † ì, 
Í¡Á è†ì I¡ 
ÞòŸP Í¡Á è†ì 
ñ£Á F¬ê 
I¡«ù £†ì‹ 
ÜõŸP¡ ðƒW  ́
(ï†ê̂Fó Þ ¬í Š¹ 
ñŸÁ‹ ªì™ì£ 
Þ ¬í Š¹) 

AC I¡ ÞòŸP 
Ü ¬ñŠ¹ 
ªêò™ ð ‹́ Mî‹ 
ðŸP MõKˆî™ 
å ¼ è † ì, Í¡Á 
è†ì I¡«ù £†ì 
ÞòŸPè¬÷‚ 
°PŠH´î™ 

Í ¡ Á  è † ì ñ£Á 
F¬ê I†«ì£¡ù  
ðA˜¾ º¬ø, 
ðA˜¾ I¡ 
²ŸÁè¬÷ 
M÷‚°î™ 

AC I¡ ÞòŸPJ¡ 
îˆ¶õ‹ ò£¶? à¡ 
i†®½œ÷ I¡ 
Þ ¬í Š¹‚è£ù  ñ£FK 
ðì‹ å ¡ ¬ø õ ¬óè . 

 

FìŠªð£¼O™ 
É‡  ́ I¡  
Þò‚° M¬ê¬ò 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

3.5 ²ö ™  
I¡«ù £†ì‹ - 
ðò¡ð £́ è œ  - 
I¡ñ£ŸP -  
I¡Fø¡  Ü ÂŠd .́ 

² ö ™  I¡«ù £†ì 
M÷¬õ  M÷‚°î™ 
Ü õ ŸP¡ 
ðò¡ ð£†®¬ù  
M÷‚°î™. 
I¡ñ£ŸPJ¡ 
Ü ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
ªêòŸð ‹́  
º¬ø¬ò 
M÷‚°î™. 

²ö ™  
I¡ «ù £†ìˆF¡ 
ðò¡ ð £́ è¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 
I¡ ñ£Ÿø̂F™ 
ãŸð´‹ 
Þ ö Š¹è¬÷‚ 
Ã Á î™ . I¡ Fø¬ù  
ªḯ ‰ªî£¬ô¾‚° 
I¡ ñ£ŸP¬òŠðò
¡ ð ˆ́F 
èìˆ¶‹º¬ø¬ò 
M÷‚AŠ 
ð£ó£† î́™. 

11 A«ô£«õ £™ † 
I¡ù ¿ˆîˆ¬î‚ 200 
«õ£™ì£è‚ °¬ø‚°‹ 
å ¼  î£›õ ì‚° I¡ 
ñ£ŸPJ¡  ªõOf†´ 
Fø¡  10 A«ô£õ £† 
Ý è¾‹, ðòÂÁFø¡  
90% âù ¾ ‹ , ªè £‡ ì£™ 
¶¬í „ ²ŸP¡ 
â‡ E‚¬è 100 âQ™ 
ºî¡¬ñ„ ²ŸP¡ 
â‡ E‚¬è‚ èí ‚A .́ 

 

ðòÂÁ 
I¡«ù £†ì‹ 
à„êñFŠ¹ 
Ý AòõŸP‚è£ù ˆ 
ªî£ì̃H¬ù  
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 
æˆF¬ê¾  
Ü F˜ªõ ‡ E¡ 
ð Œ ù ð £† ®¬ù  
Ü P‰¶ 
ªè £œ À î™  

3.6 ñ£ÁF¬ê 
I¡«ù £†ì‹-
ñ£ÁF¬ê 
I¡«ù £†ìˆ¬î 
Ü ÷ˆî™  - I¡ 
î¬ì ñ† ‹́ àœ÷ 
ñ£ÁF¬ê 
I¡«ù £†ì ²ŸÁ - 
I¡«î‚A ñ†´‹ 
àœ÷ I¡«ù £† ì 
²ŸÁ - LCR  
ªî£ìK¬í Š¹ ²ŸÁ 
- åˆF¬ê¾ ‹  ?  Ã Á 
AC ²ŸP¡ Fø¡  LC 
Ü ¬ô¾ è œ   

ñ£ÁF¬ê 
I¡«ù £†ìˆF¡ 
Ü ÷M¬ù  ªõ Š ð  
Ý ŸøL¡ 
M¬÷M¡ Íô‹ 
M÷‚°î™. 
I¡î¬ì, 
I¡G¬ô‹‹, 
I¡«î‚A  ñ†´‹ 
àœ÷ ñ£ÁF¬ê 
I¡«ù £†ì 
I¡²ŸÁ ðŸP 
MõKˆî™ ? â‡  
Ý AòõŸ¬ø 
Ü ÷¾ê£̃ ‰¶ 
õ ¬óðì‹ Íô‹ 
M÷‚°î™. LC 
²ŸP¡ 
Ü ¬ôM¬ù  
M÷‚°î™. 

åˆF¬êM¡ 
ð ò ¡ è¬÷ 
ð£ó£† î́™. ? â‡  
Ü FèKˆî£™, 
ð †¬ì Ü è ô‹ 
°¬ø»‹ â¡ð¬î 
àŸÁ «ï£‚°î™ 
å ¼  ñ£Á F¬ê 
I¡ «ù £†ì ²ŸP¡ 
Fø¬ù ‚ 
è í ‚A´î™. Fø¡  
â‡ ¬í ‚ 
°PŠH´î™, I¡ 
G¬ôñ‹. 

? â‡ ¬í  õ ¬óòÁ LC 
²ŸP¡ Ü¬ô¾èO¡ 
Ü F̃ ªõ ‡  ò£¶? 
I¡ G¬ôñ„ ²¼O¡  
ð ò ¡  ò £¶? 
ñ£ÁF¬ê 
I¡«ù £†ìˆF¡ ï¡¬ñ 
ñŸÁ‹ õó‹¹è¬÷ 
«ï̃ F¬ê 
I¡«ù £†ìˆ¶ì¡ 
å ŠH ‹́«ð£¶ å ˆîF˜¾ 
â‡ ! õ ¬óòÁ 

 

 î´ŠH„ ²¼œ 
(Chock) «ï̃ F¬ê 
I¡ê£ó̂F¬ù ‚ 
è£†®½‹ ñ£ÁG¬ô 
I¡ê£ó̂ F¡ 
ïŸð‡ ¹ è œ  

î́ ŠH„ ²¼œ 
(Chock) 
I¡«ù £†ìˆ¬î‚ 
è †´Šð´ˆ¶‹ 
Mî̂¬î 
M÷‚°î™ 

I¡  «î‚AJ™ 
(LC) àœ÷ 
Ý Ÿø™ I¡ è£‰î 
Ü ¬ôè÷£è  
ªõ OŠð´î™ 

  



Ü ô° -4 I¡ è £‰î Ü ¬ôè À ‹  Ü ¬ô å OJò ½ ‹  
 

I¡è£‰î 
Ü ¬ôèO¡ 
Ü ¬ôc÷‹ ñŸÁ‹ 
Ü F˜ªõ ‡  
ªï´‚èƒè¬÷ 
G¬ù × † î́™  

4.1 I¡è£‰î 
Ü ¬ôè œ  Ü õ Ÿ P ¡  
ïŸð‡ ¹ è œ  

«ñ‚v ªõL¡ 
Þ ìŠªðò˜„C 
I¡«ù £†ìˆ¬î»‹ 
M÷‚°î™ 

åOJ¡ 
F¬ê«õèˆF¡ 
ñFŠ¬ð ðKñ£í  
º¬øŠð® 
G¼ Hˆî™ 

I¡ è£‰î Ü ¬ôè œ  
â¡ø£™ â¡? 
I¡ è£‰î Ü ¬ôèO¡ 
õ óô£ŸP¬ù  ²¼‚ èñ£è  
M÷‚°è. 

 

 4.2 I¡è£‰î 
Ü ¬ôèœ °Á‚ è¬ô̂  
î¡ ¬ñ 

I¡Û†ìƒèO¡ 
Ü F˜¾è«÷ 
I¡ è£‰î 
Ü ¬ôè÷£°‹ 
â¡ð¬î 
M÷‚°î™ - 
ªý ˜†v «ê£î¬ù  

I¡ è £‰î Ü ¬ôè œ  
å ¡ Á ‚ªè £¡ Á  
ªêƒ°ˆî Ü ¬ñ»‹ 
â¡ ð¬î MõKˆî™ 

  

I¡è£‰î 
Ü ¬ôèO¡ 
ðò¡ ð £́ è¬÷ 
ð£ó£† î́™   

4.3 I¡è£‰î 
Ü ¬ôèO¡ 
Gøñ£¬ô «ó®«ò£ 
-¬ñ‚«ó£ - 
Üè„CõŠ¹  
-è ‡ µ Á ¹ø á î£ 
X èF˜èœ è£ñ£ 
èF˜èœ  

I¡ è£‰î 
Ü ¬ôèO¡ 
Gøñ£¬ô¬ò 
M÷‚°î™ 
«ó®«ò£-¬ñ‚«ó£-
Ü è „ Cõ Š ¹ -
è ‡ µ Á  ¹ ø á î£ 
- X èF˜ èœ 
è £ñ£‚èF˜ èœ  

I¡ è £‰î 
Ü ¬ôèO¡ 
Gøñ£¬ô¬ò 
õ ¬èŠð´ˆF 
Ü õ ŸP¡  
Ü ¬ôc÷‹ 
à ¼ õ £‚°‹ 
º¬øJ¬ù  
Ü†ìõ¬í Šð ˆ́
¶î™ ¹Úî£‚èF˜ 
ñŸÁ‹ 
Ü è „CõŠ¹‚ 
èFK¬ù  
è ‡ ìP»‹ 
º¬ø¬ò‚ Ã Á î™ . 

¬ñ‚«ó£, è£ñ£ èF  ̃
«ó®«ò£ Ü ¬ôè œ  ¹ø 
á î£‚ èF˜èO¡ 
Ü ¬ôc÷ƒ è¬÷ â¿¶è. 

 

õOñ‡ ìôˆF™ 
I¡ è£‰î 
Ü ¬ôè œ  
ðó¾õ¬î ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™  

4.4 õOñ‡ ìôˆF™ 
I¡è£‰î Ü ¬ôè œ  
ðó¾î™ 

I¡ è£‰î 
Ü ¬ôèO¡ 
ðò¡ ð £́ è ¬÷‚ 
Ã Áî™ 

¬ñ‚«ó£ Ü ¬ôè œ  
Íô‹ ªêò™ð´‹ 
«óì£˜ ñŸÁ‹ 
ªêŒF 
ªî£ì̃ ¹è À ‚° 
ðò¡ ð ṍ ¬î‚ 
Ã Á î™  

ªî£¬ô‚è £†Cèœ ñŸÁ‹ 
ªõ° ªî£¬ôMŸ° 
ªêŒFè¬÷ ðóŠ¹î½ ‚° 
ªêòŸ¬è «è£œ 
ðò¡ð´ˆ¶õ«î¡? 

 

ªõ OM  ́
Gøñ£¬ô ñŸÁ‹ 
à†èõ˜ 
Gøñ£¬ôèO¡ 
«î£Ÿø̂¬î ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

4.5 ªõOM´ 
Gøñ£¬ô à† è õ ˜  
Gøñ£¬ô - õ K, 
ð †¬ì ñŸÁ‹ 
ªî£ì̃ Gøñ£¬ô 

ªõOM´ 
Gøñ£¬ô ñŸÁ‹ 
àìõ è õ ˜ 
Gøñ£¬ôè ¬÷ 
M÷‚°î™- ªî£ì̃ 
Gøñ£¬ô õK, 
ð†¬ì Gøñ£¬ô  

à†èõ˜ 
Gøñ£¬ôJ¡  
Þ ¼ œ õ Kè¬÷ 
ªð£L¾  
õKèÀ ‚A¬ì«ò 
A¬ìŠð¬îŠ ðì‹ 
õ ¬ó‰¶ 
°PŠH´î™. 

ªõOM´ Gøñ£¬ô 
ñŸÁ‹ à†õèõ˜ 
Gøñ£¬ôè ¬÷ 
«õÁð´ˆ¶è. 
å š ªõ £¡PŸ°‹ 
â´ˆ¶‚è£†´ î¼è. 

 

å O Þó‡  ́
õ ¬èò£è Š  
ðó¾î¬ôŠ 
ð£ó£† î́™  

4.6 å OJ¡  Þ ò ™ ¹  - 
¸ ‡ ¶ è œ  - 
Ü ¬ô‚ªè£œ ¬è - 
I¡è£‰î‚ ªè£œ ¬è 
°õ£‡ ì‹ ªè £œ ¬è  

å O¬òŠ ðŸPò 
ªè£œ ¬èè¬÷ 
M÷‚°î™ 

ªõ š «õÁ 
ªè £œ ¬èJ¬ù  
«õ Á ð ˆ́F‚ 
Ã Á î™  

¸ ‡ ¶è¬÷ ñŸÁ‹ 
ç«ð£† ì£¡ è ¬÷ 
«õÁð´ˆ¶è. 

 

Íô‚Ã Á è ÷ £™  
å O„Cîø™ 
Ü ¬ìõ ¬î ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™ 
õOñ‡ ìôˆF™ 
àœ÷ ¶èœ è œ 
Cîø™  
Ü ¬ìõ îù £™ 
õ £ù ‹  côGøñ£è 
è£†CòO‚A¡ø¶ 

4.7 å O„Cîø™  - 
ó£«ô åO„Cîø™ - 
®‡ ì£™ åO„Cîø™ 
- ó£ñ¡  M¬÷¾  - 
ó£ñ¡  Gøñ£¬ô 
õ £ù ‹ cô Gøñ£è 
è£í Šð ṍ ¶ ÅKò 
àîò‹, ñ¬ø¾  
«ïóƒ èO™  õ £ù ‹ 
CõŠ¹ Gøñ£è 

æO„ Cîøô®̂î™  
îˆ¶õˆF¬ù »‹ - 
õ £ù ‹ 
côGø̂¶ì¡ 
è £†CòOŠð¶ 
ðŸP»‹ M÷‚°î™ . 
ó£ñ¡ M¬÷¾  
ñŸÁ‹ 
Gøñ£¬ô¬ò 
M÷‚°î™.  

ó£«ô åO„Cîø™ 
MF¬ò M÷‚°î™ 
ó£ñ¡ M¬÷¾ „ 
«ê£î¬ù  Ü ¬ñŠ¹ 
Íô‹ ó£ñ¡  
õKè¬÷ ÜP‰¶ 
ªè £œ À î™ ó£ñ¡  
õKèO¡ ð‡ ¹ è œ . 

ó£ñ¡  õ KèO¡ 
ð ‡ ¹ è¬÷‚ Ã Á è . 
¯ ‡ ì£™  å O„Cîø™ 
â¡ø£™ â¡ ù ?  

 



â¡ ð¬î 
ð£ó£† î́™. 

«î£ŸøñOŠð«î¡ . 

æOJ¡ Ü¬ô‚ 
ªè £œ ¬èJ¬ù  
¹K‰¶ ªè£œÀ î™ 
Ü ¬ô 
ºèŠ¹ èO¡ 
õ ¬èè¬÷ 
Ü P‰¶ 
ªè £œ À î™  

4.8 Ü ¬ôºèŠ¹‹ 
¬ý ªü¡v 
î̂ ¶õº‹ åO 
âFªó£OŠ¹ å O 
Môè ™  ñŸÁ‹ º¿ 
Üè âFªó£OŠ¹ 
MFèœ Ü ¬ôºèŠ¹ 
ªè £‡ ´ GÏHˆî™. 

õ ¬óðì‹ Íô‹ 
Ü ¬ôºèŠ¹èO¡ 
õ ¬è è¬÷ 
M÷‚°î™ 
¬ý ªü¡v 
îˆ¶õˆF¡ Íô‹ 
å O âFªó£OŠ¹ 
å O Môè™ 
MFè¬÷ 
GÏHˆî™ 

c˜ŠðóŠH¡ e¶ 
Ü ¬ôè œ  
ðó¾î¬ô 
CŸø¬ô̂ ªî£† ® 
«ê£î¬ù  (ripple 
tank) Íô‹ 
«ê£F̂î™ . 
æO Môè ™  
â‡ EŸ°‹ 
ªõ š «õÁ 
á ìèˆF™ åOJ¡ 
F¬ê«õèˆFŸ°‹ 
Þ ¬ì«ò»œ ÷ 
ªî£ì̃H¬ù  
Mõ£Fˆî™. 

Ü ¬ôºèŠ¹ â¡ ø£™ 
â¡ù ? 
°PŠH†ì ªî£¬ôM™ 
àœ÷ ¹œO 
Í ôˆFL¼‰¶‹ ßP™ô£ˆ 
ªî£¬ôML¼‰¶‹ 
«î£¡ Á ‹  Ü¬ôºèŠ¹ 
ò£¬õ? 
è ‡ í £®J¡  å OMôè ™  
â‡  1.5 âQ™ Üõ ŸP™ 
å OJ¡ F¬ê«õ è ‹  
â¡ù ? 

 

Ü ¬ôèO¡ 
«ñŸªð£¼‰¶î™ 
î̂ ¶õˆ¬î ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 
GÎ † ì¡ 
õ ¬÷ò‹ 
«î£Ÿø̂F¬ù  
¹K‰¶ ªè£œ À î™  

4.9 å OJ¡ °Á‚W´ 
M÷¾  ò ƒ  Þ ó† ¬ìŠ 
H÷¾  «ê£î¬ù  
°Á‚W†´Š 
ð †¬ìJ¡  
Ü è ôˆFŸè£ù  
«è £¬õ æKJò™ 
Íôƒèœ °Á‚W†  ́
M¬÷¾  ªñ™Lò 
ã ´èO™ 
õ ‡ í ƒ è œ - 
GÎ † ì¡  
õ ¬÷òƒ è œ  

å OJ™ Íôƒèœ 
°Á‚W†´ 
M¬÷M™ å OJ™ 
Í ôƒ èO¡ 
º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
M÷‚°î™ 
å OJ¡  °Á‚W†´ 
M¬÷M¬ù  
Mõ£F̂ î™  
°Á‚W´ ªêŒ»‹ 
Ü ¬ôèO¡ ð£¬î 
«õÁð£†®Ÿè£ù  
«è£¬õ ¬ò 
ªðÁî™. 

Ü ¬ôè œ  
«ñŸªð£¼‰¶î™ 
î̂ ¶õˆ¬î 
M÷‚°î™ òƒ 
Þó†¬ìð H÷¾ 
«ê£î¬ù ¬ò 
ªêŒ¶ è£† î́™  
ð †¬ì 
Ü è ôˆFŸè£ù  
«è £¬õ ¬òˆ 
î¼ Mˆî™ . åOJ¡ 
°Á‚W†®Ÿè£ù  
Gð‰î¬ù ¬ò 
õ ¼ Mˆî™. 

X ð£¬î «õ Á ð £† ®¡  
è†ì «õÁð£´ ò£¶? òƒ 
Þ ó† ¬ìŠ H÷¾ 
«ê£î¬ù J™ H÷¾èO¡ 
Þ ¬ìªõO¬ò 
Ü Fèñ£‚Aù £™ 
°Á‚W†´ õKèO¡ e¶ 
ã Ÿ ð ‹́ M¬÷¾ ò£¶? 
c˜ŠðóŠH¡ e¶œ÷ 
â‡ ªí ŒŠ ðìôˆF¡ 
ðó‹¹ ðô Gøƒè÷£Aˆ 
«î£¡Áõ¶ ã ¡ ?  

 

å Ÿ¬øŠ H÷¾ 
MO‹¹ 
M¬÷¬õ  
ð£ó£† î́™  

4.10 MO‹¹ M¬÷¾ 
å Ÿ¬ø H÷M¡ 
MO‹¹ M¬÷¾ 
¬ñòŠ ªð¼ñˆF¡ 
Ü è ô‹ -°Á‚W†´ 
MO‹¹ 
M¬÷MŸA¬ì«ò 
àœ÷ «õÁð£́ è œ  
MO‹¹ M¬÷¾ 
WŸøE. 

å Ÿ¬ø H÷M¡  
MO‹¹ 
M¬÷M¬ù  
Ü Pº¬ø Íô‹ 
M÷‚°î™ ¬ñòŠ 
ªð¼ ñˆF¡  
Ü è ôˆ¬î‚ 
è í ‚A´î™ 
°Á‚W†´ M¬÷¾  
ñŸÁ‹ MO‹¹ 
M¬÷MŸè£ù  
«õÁð£́ è ¬÷‚ 
Ã Áî™. 

ªð ¼ñˆFŸ°‹ 
CÁñˆFŸ°‹ 
Þ ¬ì«ò àœ ÷ 
ð£¬î 
«õ Á ð £† ®Ÿè£ù  
Gð‰î¬ù ¬ò 
M÷‚°î™. 
êñî÷ á ¼́ ¾  
WŸøE¬ò 
M÷‚°î™ 
Gøñ£¬ôñ£Q¬òŠ 
ðò¡ ð ˆ́F, 
ªõ œ ª÷£OJ¡  
ªõ š «õÁ 
GøƒèO¡ 
Ü ¬ôc÷ƒè¬÷‚ 
è£µ î™. 

MO‹¹ M¬÷¾  â¡ ø£™ 
â¡ù ? 
WŸøE Íô‹ â¡ ø£™ 
â¡ù ? 
MO‹¹ 
M¬÷¾ WŸøEJ™ 
ªð¼ ñ õK¬ê â‡  
ò£¶? 

 

å ¼  F¬êJ™ 
Ü ¬ô¾Á‹ 
¶èO¡ 
Ü ¬ô¾ è ¬÷Š 
ð£ó£† î́™. 

4.11 å OJ¡  î÷ 
M¬÷¾  

Ü ¬ô¾ Á ‹  
èJŸP¬ù ‚ 
ªè£‡  ́ å OJ¡  
°Á‚è¬ôŠ 
ð ‡ ¬ð„ ªêŒ¶ 
è £† î́™  

î÷ M¬÷¾  
ªè £œ ¬è  
Ç̃ ñ¬ô¡  
ð®èˆ¬î‚ 
ªè £‡  ́
î÷M¬÷¾  
åO¬ò 
à ¼ õ £‚°‹ 
º¬øJ¬ù  
M÷‚°î™ 

î÷M¬÷¾Ÿø å O 
â¡ø£™ â¡ ù ?  
ê£î£óí  å O¬ò»‹ 
î÷M¬÷¾  åO¬ò»‹ 
«õÁð´ˆ¶è. 

 

Š¼vì˜ MF¬ò 4.12 âFªó£OŠ¹ å OMôè™ âFªó£OŠ¹ Íô‹ 1.56 Môè™ â‡  ªè£‡ ì  



ð ò¡ ð ˆ́F 
âFªó£OŠ¹ Íô‹ 
î÷ 
M¬÷õ £‚°î¬ô 
¹K‰¶ ªè£œ À î™   

Íô‹ 
î÷M¬÷õ £‚è ™  
-ŠÏvì˜ MF 
-Þ ó† ¬ì Môè™ 
-¬ï‚è™ ð†ìè‹  

â‡ µ ‚°‹ 
î÷M¬÷¾‚ 
«è£í ˆFŸ°‹. 
Þ ¬ì«ò»œ÷ 
ªî£ì̃ ¬ð GÁ¾ î™  
- ¬ï‚è™ 
ºŠð†ìèˆ¬î 
M÷‚°î™ 

î÷M¬÷¾Ÿø å O 
âš õ £Á 
ªðøŠð´Aø¶ î† ì 
‚́° «õ ¬ô 

ªêŒ»‹ Mˆˆ¬î 
M÷‚°î™. 

è ‡ í £®̂  îè†®L¼‰¶ 
å O 
âFªó£O‚èŠð´Aø¶. 
MôA™ «è£í ¬̂î 
è £‡ è. 
Þ ó† ¬ì Môè™ â¡ ø£™ 
â¡? 
æó„², ßó„² ð®èƒèO™ 
CôõŸP¡ ªðò˜è¬÷‚ 
Ã Áè.  

Ü ¡ ø£ù  õ £›M™ 
«ð£ôó£Œ èO¡ 
ð ò ¡ è¬÷Š 
ð£ó£† î́™  

4.13 î÷ M¬÷¾Ÿø 
å O, 
«ð£ô£ó£Œ́ èO¡  
ð ò ¡ è œ  - ² ö ŸC 
î÷M¬÷¾  - «ð£ôK 
e†ì˜ 

è ‡ í £®è œ , 
Þ ó† ¬ì M¬÷¾ , 
õ £è ù ƒ è O ¡  
ºèŠ¹ M÷‚°èœ 
Ü è „ Cõ Š ¹  
õ ®Šð£¡èœ 
Ý AòõŸP™ 
«ð£ôó£Œ è́O¡  
ð ò ¡ è¬÷‚ 
°PŠH´î™. 

ïiù  
«ð£ôó£Œ è́O¡ 
õ ¬èè¬÷Š 
ð†®òL´î™ 
åOJò™ 
M¬ù ¬ò 
M÷‚°î™  

ºŠðKñ£í  M¬÷¾ è ¬÷ 
à ¼ õ £‚°îL™ 
«ð£ôó£Œ è́œ  â š õ £Á 
ðò¡ð´A¡øù . 

 

Ü ô° -5 Ü µ  Þ ò Ÿ H ò ™  
 

âô‚†ó£¡ ñŸÁ‹ 
Ü µ ‚ è ¼  
Ü ¬ñŠH¡ 
ð‡ ¹è¬÷ ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™  

5.1 Ü µ  Ü ¬ñŠ¹- 
âô‚†ó£¡ 
è ‡ ´H®Š¹ - 
e¡Û†ì 
âô‚†ó£Q¡ 
I¡Û†ì‹, 
I™Lè¡ Ý Œ ¾  
(I¡ Û † ì ñFŠ¹) 
? - Cîø™, 
Ïî «̃ð£̃  ́
Ü µ ‚ªè£œ ¬è. 

«è̂ «î£́  èF˜ èœ 
ñŸÁ‹ «ï˜I¡  
èF˜èO¡ 
ð ‡ ¹ è¬÷ 
M÷‚°î™, 
âô‚†ó£Q¡ 
I¡Û†ì‹ ñŸÁ‹ 
I¡Û†ì G¬ø 
îè ¾  Ý AòõŸ¬ø 
è £í ™ . ?  èF˜ 
Cîø™ «ê£î¬ù  
ñŸÁ‹ Ïî̃ 
«ð£˜®¡ -  
Ü µ ‚ 
ªè£œ ¬è¬ò 
M÷‚°î™. 

âô‚†ó£Q¡  
I¡Û†ìˆ¬î»‹, 
G¬ø¬ò»‹ 
è ‡ ìPî™ 

Ïî «̃ð£̃  ́
Ü µ ‚ªè£œ¬èJ¡ 
Ü ®Šð¬ìJ™ å ¼  
Ü µ M¡ 
Ü ¬ñŠ¬ð»‹ 
G¬ô̂î¡ ¬ñ¬ò»‹ 
M÷‚°è. 
î£‹ê¡ âô‚†ó£Q¡ 
I¡Û†ì G¬øîè ¾  
è £µ ‹  î£‹ê¡  
º¬øJ¬ù  M÷‚°î™. 
âô‚†ó£Q¡ 
I¡Û† ì̂ ¬î‚ è £µ ‹  
I™Lè¡ «ê£î¬ù ¬ò 
MõK. 

 

«ð£˜ 
Ü µ ‚ ªè £œ ¬è ¬
ò ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™ 
¬ý ®óü¡, 
«ê£®ò‹ ð£îóê‹ 
Ý AòõŸP¡ 
õKGøñ£¬ô¬òŠ 
ð£ó£† î́™. 

5.2 «ð£K¡  Ü µ  
ñ£FKŠ ð®õ‹ - 
Ý Ÿø™ 
G¬ôŠð´ˆ¶î™ 
Ý Ÿø™  Ü ¬ô â‡  
«è £¬õ è œ  - 
¬ý ®óü¡ Gøñ£¬ô 
Ý Ÿø™ ñ† ì 
õ ¬óðìƒèœ - 
«ê£®ò‹ ñŸÁ‹ 
ð£îóê Gøñ£¬ô - 
A÷˜„C ñŸÁ‹ 
ÜòQò£‚°‹ 
I¡ù ¿ˆîƒèœ - 
ñ£ÁG¬ô 
I¡ù ¿ î̂̂¬î 
«ê£î¬ù  Íô‹ 
è£í ™ - çó£ƒ‚ 
ªý ˜†v «ê£î¬ù  

«ð£K¡ â´ 
«è£œè¬÷ Ã Áî™ 
âô‚†ó£Q¡ 
õ £Œ Š ð£†¬ì 
î¼Mˆî™. 
Hó£ƒ‚, ªý ˜†v 
«ê£î¬ù  Í ô‹ 
ñ£ÁG¬ô 
I¡ù ¿ˆˆ¬î‚ 
è í ‚A´î™ 
äý ®óü¡, 
«ê£®ò‹, ð£îóê‹ 
Ý AòõŸP¡ 
Gøñ£¬ô õ Kè ¬÷ 
M÷‚°î™ 

¬ý ®óü¡ 
Ü µ M¡  A÷˜„C 
ñŸÁ‹ 
ÜòQò£‚°‹ 
I¡ ù ¿ˆîƒ è¬÷ 
è í ‚A´î™. 
¬ý ®óü¡, 
«ê£®ò‹, ð£îóê‹ 
Gøñ£¬ô õKè¬÷ 
ð†®òL´î™. 

K†v Þ¬í Š¹ 
îˆ¶õˆ¬î Ã P 
M÷‚°è. ¬ý ®óü¡ 
Ü µ M¡ ÜòQò£‚è 
I¡ù ¿ˆî‹ ºî™ 
A÷˜„C I¡ù ¿ˆî‹ 
Ý Aö õ Ÿ¬ø‚ è£‡ è. 
¬ôñ¡ , ð£ñ̃ , ð£û ¡ , 
Šó£‚ªè †  ç ð ‡ †  
õ K¬êèO¡ 
Ü ¬ôc÷‹ ñŸÁ‹ 
Ü ¬ô ªõ ‡ è ¬÷‚ 
è £‡ è. 

 

ê£ñ̃ çd™®´ 
ê£̃ ¹ Üµ‚ 
ªè £œ ¬è  ñŸÁ‹ 

5.3 ê£ñ ç̃d™®  ́
Ü µ ‚ ªè£œ¬è 
Gøñ£¬ô õ KèO¡ 

«ê£ñ̃çd™®¡ 
ê£̃¹  Ü µ ‚  
ªè£œ ¬èJ¡H® 

âô‚†ó£Q¡  
F¬êò¬ñŠ¹ 
(îŸ²ö ŸC ñŸÁ‹ 

°õ£‡ ì‹ â‡ è¬÷ 
õ K¬êŠð´ˆ¶î™  
«ð£˜-ê£ñ̃d™  ́

 



ªõ‚ì£̃  Ü µ  
ªè £œ ¬è Ý AòõŸ
¬ø ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™  

¸ ‡ õ K Ü ¬ñŠ¹ âô‚†ó£Q¡ 
²ŸÁŠð£¬î ñŸÁ‹ 
n,s,p,d,f 
Ý AòõŸ¬ø 
M÷‚°î™. 
H?  õ KJ¡ ¸‡  
Ü ¬ñŠ¬ð 
M÷‚°î™. 

Þì Ü¬ñŠ¹ 
(Space 
Quantisation)  
Ý AòõŸ¬ø 
M÷‚°î™. 
ªõ‚ì£̃  
Ü µ ‚ ªè £œ ¬èJ
¡  Ü ®Š¬¬ìJ™ 
°õ £‡ ì‹ 
â‡ è ¬÷ 
M÷‚°î™. 

ªè£œ ¬èf¡ð® 
¬ý ®óü¡  Ü µ M¡ 
âô‚†ó£¡ c÷ õ†ì‹ 
ð£¬îè ¬÷ M÷‚° 

Üµ ‚ èO ¡  è £‰î 
F¼Š¹ˆ Fø¡ , 
Ü õ Ÿ P ¡  Þ ì 
Ü ¬ñŠ¬ðŠ 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

5.4 °õ£‡ ì‹ 
ªð÷LJ¡ î̂ ¶õ‹ 
îQñ õ K¬ê 
õ ¬è Š ð £́  è £‰î 
F¼Š¹ Fø¡ Þì‹, 
G¬ôŠð´ˆ¶î™ 
v«ì˜¡ - ªü̃ ô£‚ 
«ê£î¬ù  «ê£®ò‹ 
D õKJ¡ 
¸ ‡ í ¬ñŠ¹ 
Ü µ M¡ Ü¬ô 
Þò ‚ è  ªè£œ ¬è. 

ªð÷LJ¡  
îM˜A¬èˆ 
îˆ¶õˆ¬î M÷‚° 
- îQñõK¬ê 
õ ¬è Š ð£† ¬ì 
M÷‚°è. v«ì˜¡  
- ªü̃ ô£‚ 
«ê£î¬ù ¬ò 
MõKˆî™. 
«ê£®ò‹ - D 
õ KJ¡ 
¸ ‡ í ¬ñŠ¬ð 
M÷‚°î™. Ý ¬ô 
Þò ‚ è  ñ£FK¬ò 
M÷‚°î™. 

ªð£¶õ £è Š  ð ò¡ 
Cô îQñƒèO¡ 
°õ £‡ ì‹ 
â‡ è ¬÷ â´ˆ¶‚ 
è£† è́ À ì¡  
M÷‚°î™. 
Cô âOî 
îQñƒèO™ 
ñ£FKè ¬÷ 
à ¼ õ £‚°î™ . 

ã ô‚†ì£K¡ 
îŸ²ö ŸCJ¡ 
Ü ®Šð¬ìJ™ 
«ê£®òˆF¡ Þó†¬ì 
õ K¬ò M÷‚°î™. 
þ ð÷LJ¡ îM˜‚¬è 
îˆ¶õˆ¬î M÷‚°è. 
æ¼ 92U

235 Ü µ M™ 
â̂ î¬ù  âô‚†ó£¡èœ, 
¹«ó£†ì£¡ è œ , 
GÎ † ó£¡ è œ  à œ÷ ù ?  

 

èF˜è¬÷ 
à ¼ õ £‚°î™  
Ü õ ŸP ¡  
à†èõ˜î™ 
ð‡ ¹ è œ  ñŸÁ‹ 
ð ò ¡ è¬÷ ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 
ð®èƒèOL¼‰¶ 
èF˜èO¡ MO‹¹ 
M¬÷M¬ù  
ð£ó£† î́™  
ªî£ì̃ „Cò£ù  X- 
èF˜ Gøñ£¬ô 
ñŸÁ‹ CøŠ¹ X- 
èF˜ Gøñ£¬ôJ¡  
îQ„ CøŠH¬ù  
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 
«ñ£ú çL 
MFJ¡ 
º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
ð£ó£† î́™. 

5.5 X- èF˜è¬÷ 
à ¼ õ £‚°î™ 
Üõ ŸP¡ ð ‡ ¹èœ , 
àí î̃™ , à†èõ˜î™ 
X- èF˜èO¡ 
MO‹¹ M¬÷¾  - 
ô£«õ  «ê£î¬ù  - 
Hó£‚ X- èF˜ 
Gøñ£¬ôñ£Q X-èF˜ 
Gøñ£¬ô - ªî£ì̃ 
X-  èF˜ Gøñ£¬ô - 
CøŠ¹ X- èF˜ 
Gøñ£¬ô- 
«ñ£vLJ¡  MF - 
îQñˆF™ Ü µ  
â‡ . 

X - èF˜ èœ 
à ¼ õ £‚°î™ 
Ü õ ŸP¡ ð‡ ¹ è œ  
àí î̃™  ñŸÁ‹ 
à† è õ ˜î™  
Ý AòõŸ¬ø 
M÷‚°î™ Hó£‚ 
X - èF˜ 
Gøñ£¬ôñ£Q 
Ü ¬ñŠH¬ù »‹ 
«õ¬ô ªêŒ»‹ 
Mˆ̂ ¬î»‹ 
M÷‚°î™. 
ªî£ì̃ X- èF˜ 
Gøñ£¬ô ñŸÁ‹ 
CøŠ¹ X -
Gøñ£¬ôèO¡ 
º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
M÷‚°î™. 
«ñ£vL MF¬ò 
Ã Áî™ Üî¡ 
º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
M÷‚°î™. 

X - èF˜èœ 
Ü PMò™ ñŸÁ‹ 
ñ¼ˆ¶õ‹ ñŸÁ‹ 
ªî£N™ ¶¬ø 
ðò¡ ð £́ è¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 

«ñ£vL MF¬ò Ã P 
Ü õ ŸP¡ 
º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
M÷‚°è. 
ªî£ì̃ X Aî̃  
Gøñ£¬ô ñŸÁ‹ CøŠ¹ 
X  èF˜ Gøñ£¬ôJ¡  
«î£Ÿø̂¬î M÷‚°è. 
ð®èƒèO¡ 
è†ì¬ñŠ¬ð‚ è£µ ‹  
Hó£‚ X èF˜ 
Gøñ£¬ôñ£Q âš õ £Á 
ðò¡ð´Aø¶. 

 

«ôễ èF˜èœ 
å Ÿ¬ø Gø å O 
â¡ ð¬î Ü Pî™, 
«ôễ , ÏH «ôễ , 
He, Ne «ôễ 
«õ ¬ô ªêŒ»‹ 
º¬ø¬ò ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™ 
«ôêK¡  ð ‡ ¹ è œ  
ñŸÁ‹ 

5.6 «ôê˜ ñŸÁ‹ 
«ôễ  É‡ ìŠð†ì 
àI›¾ 
î¡Qò™ð£ù  
àI›¾ - Þ ò ™ ¹  
G¬ô Ü µ ˆ ªî£¬è 
Ü µ ª̂î£¬è ã Ÿø‹, 
«ôễ , ÏH «ôễ , 
He-Ne «ôễ - 
ð ò ¡ è œ  

É‡ ìŠð†ì 
àI›¾ 
î¡Qò™ð£ù  
àI›¾ 
Ü µ ª̂î£¬è  
ã Ÿø‹ 
Ý AòõŸ¬ø 
M÷‚°î™. 
«ôễ , ÏH«ôễ , 
He-Ne «ôễ 

É‡ ìŠð†ì 
àI›¾ 
î¡ Qò™ð£ù  
àI›¾ 
ÞõŸPŸ è£ù  
«õ Á ð £́ è¬÷ 
Ã Á î™ . 
«ôễ 
ªêò™ð£†®Ÿè£ù  
Gð‰î¬ù è¬÷ 
è ‡ ìPî™. 

Ü µ  ̂ ªî£¬è ã Ÿ Á ‹  
â¡ø£™ â¡ ù ?  
2) «ôễ  åO‚èŸ¬øè œ  
ê£î£óí  å O¬òŠ 
«ð£¡Á Þ™ô£ñ™ 
Þ ¼ Š ð î¡  ã ¡ ? 
3) ÏH«ôê˜ ñŸÁ‹ 
He-Ne «ôễèO™ 
ªêò™ ð  ́ á ìèˆ¬î 
Ã Á. 

 



CøŠH™¹è¬÷ 
ð£ó£† î́™ . 
«ý £«ô£Aó£‹ 
Íô‹ ºŠðKñ£í  
H‹ðƒè¬÷ ðF¾ 
ªêŒò¾‹ , 
e†¬ð»‹ 
ð£ó£† î́™. 

«ý £«ô£Aó£H «õ¬ô ªêŒ»‹ 
Mˆ¬î M÷‚°î™.  
«ôêK¡  
CøŠHò™¹è¬÷ 
õ K¬êŠð´ˆ¶î™ . 
Ü PMò™, ªî£N™  
ñŸÁ‹ ñ¼ˆ¶õˆ 
¶¬øèO™ «ôêK¡  
ðò¡ ð £́ è ¬÷ 
M÷‚°î™ 
H‹ðƒ è¬÷ ðF¾  
ªêŒ î½‹ e†¹‹ 
ªêŒ î½‹ ðŸP 
M÷‚°î™. 

è ‡ ìPî™. 
«ôêK¡  
CøŠHò™¹è¬÷ 
ñŸÁ‹ 
ðò¡ ð£† ®¬ù  
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 

2.3 I™L õ £† Fø¡  
ªè£‡ ì «ôễ 632.8 
nm Ü ¬ô c÷‹ 
ªè£‡ ì å O¬ò 
àI¿ñ£ù £™ «ôêK¡ 
ç«ð£† ì£¡ àI¿‹ 
iî‹ â¡ù ? 

Ü ô° -6 ð¼ Š ªð£¼ O ¡  Þ ó†¬ìŠ ð‡ ¹  
 

ð ¼ Šªð£¼ œ è œ  
Þó†¬ìŠ ð‡ ¹ 
ªè £‡ œ́÷¶ 
â¡ ð¬î»‹ 
å OI¡ 
M¬÷¬õ »‹ 
ð£ó£† î́™  
å OI¡ M¬÷¾ 
MFè¬÷ ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™  

å OI¡ M¬÷¾ 
å O Ü ¬ôè œ  
ñŸÁ‹ «ð£† ì£¡ è œ  
ä¡v®¡ åO I¡ 
êñ¡ ð £́  - åOI¡ 
M¬÷¾ MFèœ - 
Ý ŸøL¡ ¶èœ 
ð‡ ¹  - åOI¡ 
M÷MŸè£ù  
«ê£î¬ù ó ä¡v®¡ 
- åOI¡ 
M¬÷MŸè£ù  
êñ¡ ð £́  
ªõO«òŸÁ Ý Ÿø™ .  

å OI¡  
M¬÷M¬ù  
M÷‚°î™ - 
ä¡v®Q¡ 
å OI¡  
êñ¡ ð £†¬ìˆ 
î¼Mˆî™ 
 ÜF˜ªõ‡ µ ‹ , 
I¡ù ¿ˆîº‹ 
å O I¡«ù £†ì 
ñ£Áð£† ¬ì»‹ 
«ê£î¬ù  Í ô‹ 
êKð£̃ ˆî™ 

åOI¡ 
I¡ «ù £†ì‹ 
ñŸÁ‹ 
I¡ ù ¿ˆîFŸ°‹ 
àœ÷ ªî£ì˜H¬ù  
õ ¬ó ðì‹ Íô‹ 
M÷‚°î™. 
ªõ š «õÁ èF˜i„² 
Ü ¬ôcè ƒ è ¬÷‚ 
ªè £‡  ́
I¡ «ù £†ì‹ 
ñŸÁ‹ 
I¡ ù ¿ˆîˆFŸè£ù  
ªî£ì̃¬ðŠ 
ªðÁî™. 

å OI¡  M¬÷¾  
«ê£î¬ù J™ ñ£ÁG¬ô 
I¡ù ¿ˆî‹ 1.5 
«õ£™† âQ™ 
å OJ¡ âô‚†ó£Q¡ 
ªð¼ ‹  Ý Ÿø¬ô 
è í ‚A .́ e = 1.6 x 
10-19 Ã Ö‹ ñ£ÁG¬ô 
I¡ù ¿ˆî‹ õ¬óòÁ. 

 

å OI¡ èôQ¡  
ˆ¶õˆ¬î»‹ 
Ü õ ŸP¡  
ðò¡ ð£† ¬ì»‹ 
M÷‚°î™ 

6.2 å OI¡ èô‹ 
ñŸÁ‹ Üî¡ 
ðò¡ð £́ è œ  

å OI¡  è ôƒ è œ  
è † ´Šð´ˆ¶‹ 
è¼MèO™ 
ªêòŸð ṍ ¬î 
M÷‚°î™ F¼ ì˜ 
â„êK‚¬è ñEJ™  
ðò¡ð´î™ . 

åOI¡ èôˆF¡ 
ðò¡ ð£† ®¬ù  
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 

å OI¡  îˆ¶õˆ¬î‚ 
Ã P Ü õ ŸP ¡  
ã «îÂ‹ Í ¡ Á  
ð ò ¡ è¬÷‚ Ã Á . 

 

ð ¼ Šªð£¼O¡ 
Ü ¬ôŠ ð‡ ¹ 
ðŸP ÜPî™. 
ð ¼ Šªð£¼O¡ 
Ü ¬ô ð‡ H¬ù  
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

6.3 ð¼Šªð£¼ O¡ 
Ü ¬ôŠð‡ ¹- 
®Hó£L Ü ¬ô„ 
êñ¡ ð £́  
âô‚†ó£Q¡ 
Ü ¬ôc÷„ êñ¡ ð £́ . 
«ìMê¡  ªễñ̃ 
«ê£î¬ù  

èF˜i„² Ý ŸøL¡  
Ü ¬ôŠ ð‡ ¹  
ñŸÁ‹ ¶èœ 
ð ‡ ¹ è¬÷ 
å ŠH î́™. 

èF˜i„² Ý ŸøL¡ 
Þó†¬ìŠ 
ð‡ H¬ù  
M÷‚°î™. 
«ìMê¡  ªễñ˜ 
«ê£î¬ù  Í ô‹ 
âô‚†ó£Q¡  Ü ¬ô 
c÷ˆ¬î‚ 
è ‡ ìPî™. 

1) 105 e M-1 
F¬ê«õèˆF™ 
ªê™ ½ ‹  âô‚†ì£K¡ 
ñŸÁ‹ ¹«ó£†ì£Q¡ 
Ü ¬ô G÷ˆ¬î‚ 
è í ‚A .́ 
2) 120 ev Ý Ÿø™ 
ªè£‡ ì âô‚†ó£Q¡ 
®Hó£L Ü ¬ôc÷‹ 
â¡ù ? 
«ð£K¡  Ü µ  ñ£FKŠ 
ð®õˆF™ n=1; n=4  
â¡ø G¬ôJ™ 
âô‚†ó£Q¡ ®Hó£L 
Ü ¬ô c÷ˆ¬î‚ 
è í ‚A´. Þš M¼ 
Gè›M½‹ 
õ † ìŠð£¬îJ¡  
²Ÿø÷¾ ì¡ Þ õ ŸP¡  
Ü ¬ôc÷̂ ¬î 
åŠH´è. 

 



âô‚†ó£¡ 
èŸ¬øè¬÷ G¬ô 
I¡Qò™ Ü™ô¶ 
è£‰îMò™ 
ªô¡ ² è œ  Íô‹ 
°M‚è º®»‹ 
â¡ ð¬î ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

6.4 âô‚†ó£¡ 
¸ ‡ «í £‚A. 

âô‚†ó£¡ ñŸÁ‹ 
å OJò™ 
¸ ‡ «ï£‚A¬ò 
å ŠH î́™  
ð ¼ Šªð£¼ O¡ 
Ü ¬ôŠ ð ‡ H¬ù  
¹K‰¶ ªè£œÀ î™  
âô‚†ó£¡ 
¸ ‡ «í £‚AJ¡ 
ðò¡ ð £́ è œ  
ñŸÁ‹ õó‹¹è¬÷ 
Ü † ìõ ¬í Šð´ˆ
¶î™ . 

âô‚†ó£¡ 
¸ ‡ «í £‚AJ¡ 
î̂ ¶õ‹ ñŸÁ‹ 
Ü ¬ñŠH¬ù  
M÷‚°î™. 
âô‚†ó£¡ 
¸ ‡ «í £‚AJ¡ 
ð ò ¡ è¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 
âô‚†ó£¡ 
¸ ‡ «í £‚AJ¡ 
ð´Fø¬ù  
õ ¬óòÁˆî™. 

âô‚†ó£¡  
¸ ‡ «í £‚AJ¡  
îˆ¶õˆ¬î»‹ , «õ ¬ô 
ªêŒ»‹ Mîˆ¬î»‹ 
M÷‚°. 
âô‚†ó£¡  
¸ ‡ «í £‚A¬ò 
å OJò™ 
¸ ‡ «í £‚A»ì¡ 
åŠH´è. 

 

Ü ô° -7 Ü µ ‚ è ¼  Þ ò ŸHò™ 
Üµ ‚ è ¼M ¡  
Ü ÷¾  ñŸÁ‹ 
ð‡ ¹è¬÷Š 
HK‰¶ 
ªè £œ À î™.  
Üµ ‚ è ¼ ‚ è ¬÷ 
ä«ê£«ì£Š¹ è œ ,  
ä«ê£ð£˜èœ 
ä«ê£«ì£¡ è œ  
âù  
õ ¬èŠð´ˆ¶î™ . 

7.1 Üµ ‚ è ¼M ¡  
ð‡ ¹ è œ  - 
Ü µ ‚ è ¼  Ý ó‹, 
G¬ø, H¬í Šð£Ÿø™, 
Ü ì˜ˆF, I¡²¬ñ, 
ä«ê£«ì£Š¹èœ , 
ä«ê£ð£˜èœ , 
ä«ê£«ì£¡ è œ . 

Ü µ ‚ è ¼M¡ 
ð ‡ ¹ è¬÷ 
M÷‚°î™. 
Ü µ  â‡ , G¬ø 
â‡  ñŸÁ‹ 
GÎ † ó£¡ è œ  
â‡ E‚¬è 
Ü ®Šð¬ìJ™ 
Ü µ ‚è¼‚è¬÷ 
õ ¬è Š ð´ˆ¶î™. 

R Ý óº‹ A G¬ø 
â‡ µ ‹  à ¬ìò 
Üµ ‚ è ¼M ¡  
Ü ì˜ˆF¬ò‚ 
è í ‚A´î™. 
ä«ê£«ì£Š¹ è œ ,  
ä«ê£ð£˜èœ ñŸÁ‹ 
ä«ê£«ì£¡ è À ‚°  
â´ˆ¶‚è£†´‚è¬
÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 

Ü µ ‚ è ¼M¡ 
Ü ì˜ˆF¬ò è‡ ‚A´è. 
1 amu ¬õ  Mev- ™ 
°PŠH´è. 

 

G¬ø õ¿ ñŸÁ‹ 
H¬í Šð£Ÿø¬ô 
àí ˜‰îPî™ . 

7.2 Üµ ‚ è ¼M ¡  
G¬øõ¿ 
H¬í Šð£Ÿø™  - 
Ü µ ‚ è ¼M¡ 
G¬ô̂î¡ ¬ñ 
ªðJ¡HK†x 
Gøñ£¬ôñ£Q. 

G¬ø õ¿¬õ»‹, 
H¬í Šð£Ÿø¬ô»
‹ M÷‚°î™. 
H¬í Šð£Ÿø™ 
õ ¬ó«è £́  
õ ¬ó‰¶, 
Ü µ ‚ è ¼M¡ 
G¬ôŠð£†¬ì 
M÷‚°î™. 

Üµ‚ è ¼ ‚ èO¡  
GÎ ‚Oò£¡ 
å ¡ P¡ 
H¬í Šð£Ÿø¬ô‚ 
è í ‚A´ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 

15P
31 GÎ‚Oò£¡  

å ¡ P ¡  
H¬í Šð£Ÿø¬ô 
è í ‚A´è. ? -¶èO¡ 
H¬í Šð£Ÿø¬ô 
è í ‚A´è. * 
mp = 1.00758 amu 
mn = 1.00088 amu 
mHC = 4.00028 amu 

 

Üµ‚ è ¼MŸ° 
ð™«õÁ ñ£FKèœ 
àœ÷¬î ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

7.3 Ü µ ‚ è ¼  
ñ£FKèœ  - Ã †  ́
(å ¡ Á  «ễ ‰î), 
îQˆîQò£ù  ¶èœ 
ñŸÁ‹ å ¡ P¬í ‰î 
ñ£FK- °õ£ ‚̃ 
ñ£FK. 

Ü µ ‚ è ¼M¡ 
ð ‡ ¹ è¬÷ M÷‚è 
ð ™ « õ Á  Üµ ‚ è ¼  
ñ£FKè¬÷ 
M÷‚°î™. Ý Á 
Mîñ£ù  
°õ£˜‚°èO¡ 
CøŠHò™¹è¬÷»‹ 
°Pf è́¬÷»‹ 
õ K¬êŠð´ˆ¶î™ . 

Fóõˆ¶O 
ñ£FKJ¡  
Ü ®Š¬ð¬ìJ™ 
Ü µ ‚ è ¼  
H÷M¬ù  
M÷‚°î™. 
Üµ‚ è ¼  H÷¾ 
ñŸÁ‹ Þ¬í ¾  
M¬ù èO™ 
âŸð´‹ Ü µ ‚ è ¼  
M¬ù è¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶™. 
H÷¾ ñŸÁ‹ 
Þ ¬í ¾  
M¬ù èO™ 
ªõ OŠð´‹ 
Ý Ÿø¬ô‚ 
è í ‚A´î™. 

Ü µ ‚è¼ H÷¾ 
ªî£ì̃ M¬ù J™ 
GÎ † ó£¡ ²ŸP¬ù  
M÷‚°î™. 50 Aó£‹ 
H÷M¡ «ð£¶ 
ªõOŠð´‹ Ý Ÿø¬ô‚ 
è í ‚A´è. 
(1) Ý Á Mîñ£ù  
°õ£˜‚°èœ (2) 
¹«ó£†ì£¡  ñŸÁ‹ 
GÎ † ó£¡ °Pf ,́ G¬ø 
ñŸÁ‹ I¡²¬ñè¬÷ 
°PŠH´è. 

 

Ü µ ‚ è ¼  
M¬êèO¡ 
î¡ ¬ñ¬òŠ 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

7.4 Ü µ ‚ è ¼  
M¬êè œ  

Ü µ ‚ è ¼  
M¬êèO¡ 
î¡ ¬ñ¬òŠ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™ . 
õ L¬ñI‚è ñŸÁ‹ 
õ L¬ñ °¡Pò 
Ü µ ‚ è ¼  

GÎ ‚Oò£¡è¬÷ 
å ¡ P¬í ‚°‹ 
M¬ê¬ò 
M÷‚°î™. 
¹«ó£† ì£¡ è œ  
ñŸÁ‹ 
GÎ † ó£¡ èO¡  

Ü µ ‚è¼ M¬êè œ  
â¡ø£™ â¡ ù ?  
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õ K¬êè ¬÷ 
ß˜ŠHò™ ñŸÁ‹ 
I¡ è£‰î 
M¬êèÀ ì¡ 
å ŠH î́™. 

CøŠ¹Š ð‡ ¹è¬÷ 
M÷‚°î™. 

GÎ † ó£Q¡  
ð‡ ¹è¬÷Š 
¹K‰¶ ªè£œ À î™  

7.5 GÎ†ó£¡  - 
è ‡ ´H®Š¹ - 
ð‡ ¹ è œ  - ªêòŸ¬è 
Ü µ  ñ£Ÿø‹ - ¶èœ 
º´‚A 

GÎ † ó£Q¡  
è ‡ H́®Š¹ 
ðŸP»‹ 
ð ‡ ¹ è¬÷»‹ 
M÷‚°î™. 

GÎ † ó£Q¡  
ð‡ ¹ è¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 

îQ î̂ GÎ † ó£¡  
â š õ £Á 
C¬îõ ¬ìAø¶. ? 

 

G¬ôòŸø 
Ü µ ‚ è ¼  ? ,? 
ñŸÁ‹ ? 
àI›õî£™ 
C¬îõ ¬ìõ ¬î 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 
èFKò‚è 
ä«ê£«ì£Š¹ èO¡ 
ðò¡ ð £́ è¬÷ 
àí ˜î™. 
èF˜i„C¬ù  
è ‡ í́ î̃¬ôŠ 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

7.6 èFKò‚è‹ ? ,? ,? 
èF˜i„²èœ - 
ð‡ ¹ è œ  - ? C¬î¾ , 
?C¬î¾ , ?C¬î¾  -, 
èFKò‚è„ C¬î¾ 
MF- Ü ¬ó Ý »œ -
êó£êK 
Ý »œ=ªêòŸ¬è‚ 
èFKò‚è‹- èFKò‚è 
ä«ê£«ì£Š¹ è œ -
M¬÷¾ è À ‹  
ð ò¡ è À ‹- ªèŒ è ˜ 
º™ô˜ â‡ E- 
ºA™ Ã ì‹ - 
èFKò‚è è£˜ð¡ 
õò¶ èEŠ¹ - 
èFKò‚èˆF¡ 
b¬ñè œ . 

è ù ñ£ù  
îQñƒèO¡ 
èFKò‚è 
M¬÷¬õ  
M÷‚°î™. 
? ,? ,? èF˜èO¡ 
ð ‡ ¹ è¬÷ 
M÷‚°î™. 
èFKò‚è 
Þ ìŠªðò˜„C 
MF¬ò M÷‚°î™. 
èFKò‚è„ C¬î¾  
MF¬ò GÁ¾ î™ . 
É‡ ìŠð†ì 
èFKò‚èˆ¬î 
â´ˆ¶‚è£†´‚èÀ
ì¡ M÷‚°î™. 
èFKò‚è 
ä«ê£«ì£Š ¹ è¬÷ 
à ¼ õ £‚°‹ 
º¬øè¬÷ 
M÷‚°î™. 
ªèŒè˜ â‡ E 
ñŸÁ‹ ºA™ 
Ã ìˆF¡ 
Ü ¬ñŠH¬ù  
MõKˆî™. 

? ,? ,? èF˜èO¡ 
ð‡ ¹ è¬÷ Ã Áî™. 
? C¬î¾ , ? C¬î¾ , 
?C¬îMŸ° 
â´ˆ¶‚ è£†´èœ 
î¼ î™ . Ü ¬ó 
Ý »¬÷»‹, êó£êK 
Ý »¬÷»‹ 
õ ¬óòÁˆ¶ 
ªî£ì̃H¬ù ˆ 
î¼ î™ . 
É‡ ìŠð†ì 
èFKò‚èˆ¬î 
M÷‚°î™. 
ð™«õÁ èFKò‚è 
ä«ê£«ì£Š¹‚ è¬÷
»‹ ð ò ¡ è¬÷»‹ 
Ü†ìõ¬í Šð ˆ́
¶î™, 
Cô èFKò‚è 
ä«ê£«ì£Š¹ èO¡ 
Ü ¬ó Ý »¬÷‚ 
Ã Á î™ . 

èFKò‚èˆ îQñ‹ 
å ¡ P ™  ªî£ì‚èˆF™ 8 
x 1020 Ü µ ‚ è œ  
àœ÷ù . Ü î¡  Ü ¬ó 
Ý »œ  10 ñE. 30 
ñE «ïóˆF™ 
C¬îõ ¬ì‰î 
Ü µ ‚èO¡ 
â‡ E‚¬è â¡ ù ? 
ªêòŸ¬è 
Ü µ ñ£Ÿø̂FŸ° 
â´ˆ¶‚è£†´ å ¡ Á  
î¼ è . 
88Ra228

 ä«ê£«ì£Š¹ 
Í ¡ Á  Ý ™ ð £̂  
¶è¬÷»‹ â†´ 
d†ì£̂  ¶ è œ è¬÷»‹ 
àI›‰î£™, ÞÁFJ™ 
Þ¼‚°‹ ä«ê£«ì£Š¹ 
â¶? 
èFKò‚è 
ä«ê£«ì£Š ¹ è¬÷»‹ 
ð ò ¡ è¬÷»‹ Ã Áè. 
Þ ò Ÿ¬è  ñŸÁ‹ 
ªêòŸ¬è èFKò‚èˆ¬î 
å ŠH è́ . 

 

Ü µ ‚ è ¼  
H÷M½ ‹  
Þ ¬í M½ ‹  
Ý Ÿø™ 
ªõ OŠð´õ ¬î»‹ 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 
Ü µ ‚ è ¼  
à¬ôJ¡  
Ü ¬ñŠ¬ð»‹ 
ªêò™ð£†¬ì»‹ 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™, 
è £vI‚ èF˜èO¡ 
ð‡ ¹è¬÷»‹ 
Ü ®Šð¬ìˆ 
¶ è œ è¬÷»‹ 
Ü P‰¶ 
ªè £œ À î™. 

7.7. Üµ‚ è ¼  H÷¾ 
- ªî£ì̃ M¬ù  - 
Ü µ  ° ‡  ́ - 
Ü µ ‚ è ¼ à¬ô - 
Ü µ ‚ è ¼  Þ¬í ¾  - 
¬ý ®óü¡ °‡  ́ - 
è £vI‚ èF˜èœ- 
Ü ®Šð¬ìˆ ¶èœèœ. 

Ü µ ‚è¼ H÷¾ 
Gè›M¬ù  
M÷‚°î™. 
Ü µ °‡ ´ ñŸÁ‹ 
Ü µ ‚ è ¼  
à¬ôJ™ 
ï¬ìªðÁ‹ 
ªî£ì̃M¬ù ¬ò 
M÷‚°î™ . 
ÅKò¡ ñŸÁ‹ 
M‡ e¡èO™ 
Ý Ÿø™  
à ¼ õ £õ ¬î 
M÷‚°î™. 
¬ý ®óü¡  
°‡ ®¡  
Ü ®Šð¬ìˆîˆ¶õˆ
¬î M÷‚°î™ . 
ºî¡¬ñ, ¶¬í  
è £vI‚ èF˜èœ, 
Ü † ê‚«è£´ ñŸÁ‹ 
°ˆ¶òó 
M¬÷M¬ù  

Ü µ ‚ è ¼  
H÷M¬ù  
â´ˆ¶‚è£†´ì¡ 
M÷‚°î™. 
Ü µ ‚ è ¼  
à¬ôJ¡  
ð£èƒè¬÷»‹ 
ªêò¬ô»‹ 
Ã Á î™ . 
1 AA »«óQò̂ ¬î 
H÷Šðî£™ 
ªõ OŠð´ˆ 
Ý Ÿø¬ô‚ 
è í ‚A´î™. 
¹«ó£† ì£¡ -
¹«ó£† ì£¡  ñŸÁ‹ 
è£˜ð¡  -
¬ý ®óü¡ 
²ŸÁ‚è¬÷ 
M÷‚°î™. 
Ü µ ‚ è ¼  
Ý ŸøL¡  ï¡ ¬ñ 
b¬ñè ¬÷‚ Ã Áî™ 

1 Aè -ä 92U
238 

H÷Šðî£™ ªõOŠð´‹ 
Ý Ÿø¬ô‚ è í ‚A´è. 
îŸê£̃¹¬ìò 
ªî£ì̃M¬ù  ï¬ìªðø 
GòF ò£¶? 
Ü µ ‚ è ¼  Þ¬í ¾  
M¬ù  âOî™ ô. ã ¡  ? 
«ê£® à¼ õ £î¬ô»‹ 
Ü N¾Áî¬ô»‹ 
«õÁð´ˆ¶. 
Ü ®Šð¬ìˆ ¶èœèO¡ 
õ ¬è è¬÷»‹ 
â´ˆ¶‚è£†¬ì»‹ 
î¼ è . 

 



M÷‚°î™. 
Ü ®Šð¬ìˆ 
¶èœè¬÷ 
M÷‚°î™. 

Ü ®Šð¬ìˆ 
¶ è œ è¬÷‚ 
Ã Á î™ . 
Ü ®Šð¬ìˆ 
¶ è œ è¬÷»‹, 
ð‡ ¹ è¬÷»‹ 
Ü†ìõ¬í Šð ˆ́
¶î™. 

Ü ô° -8 ê£̃ Hò ™  ª è £œ ¬è  
M²‹¹, è£ô‹ 
ñŸÁ‹ G¬ø¬òŠ 
ðŸP ÜPî™. 

8.1 M²‹¹, è£ô‹, 
G¬ø ªî£ì̃ ð£ù  
è¼ˆ¶  

M²‹¹, è£ô‹, 
G¬ø¬ò 
M÷‚°î™. 

ê£̃Hô£ M²‹¹ 
G¬ø ñŸÁ‹ 
è£ôˆF¡  ªð£¼ œ  
Ã Á î™ . 

Þ ò ‚ è ‹  ñŸÁ‹ 
å Œ ¾ G¬ô â¡ ø£™ 
â¡ù ? 

 

Ü „²èO¡ 
Ü ¬ñŠ¬ð‚ 
è ‡ ìPî™ 

8.2 ð‡ ì  ̂ªî£°Š¹ ð ‡ ìˆ 
ªî£°ŠH¬ù  
õ ¬óòÁˆî™. 

ð‡ ìˆ 
ªî£°ŠH¬ù  
M÷‚°î™. 

ð ‡ î̂ ªî£°Š¹ 
â¡ø£™ â¡ ù ?  

 

GÎ † ìQ¡ 
ê£̃Hò™ 
î̂ ¶õˆ¬î»‹ 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

8.3 GÎ†ìQ¡ 
ê£̃Hò™ îˆ¶õ‹. 

GÎ † ìQ¡  
ê£̃ Hò™  
îˆ¶õˆ¬î‚ 
Ã Áî™ 

GÎ † ìQ¡ 
ê£̃Hò™ 
î̂ ¶õˆ¬î 
M÷‚°î™ 

GÎ † ìQ¡  ê£̃Hò™ 
îˆ¶õ‹ â¡ø£™ 
â¡ù ? 

 

å ¼  G¬ôñ̂  
ªî£°ŠH™ 
Þ¼‰¶ ñŸªø£¼  
ªî£°ŠHŸ° 
ñ£ŸøŠð´õ¬î 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

8.5 CøŠ¹„ ê£̃Hò™ 
î̂ ¶õ‹ 

èLLJ¡ ñ£Ÿø„ 
êñ¡ ð £́ è ¬÷ 
ªñŒŠHˆî™. 
¬ñ‚è™ê¡  - 
«ñ£̃ L 
«ê£î¬ù ¬ò 
M÷‚°î™. 

«ê£î¬ù  Í ô‹ 
M÷‚°î™. 

«ñ£̃L «ê£î¬ù J¡ 
º®¾ ò£¶? 

 

Þò‚èˆFù £™ 
ãŸð´‹ c÷, 
G¬ø, è£ô 
ñ£Ÿø̂¬îŠ ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

8.5 CøŠ¹„ ê£̃Hò™ 
î̂ ¶õ‹ 

Þò‚ èº‹ 
ê£̃ð£ù «î â¡ Á ‹  
å OJ¡  
F¬ò«õè‹ 
ñ£ø£î¶ â¡ Á ‹  
M÷‚°î™. 

CøŠ¹„ ê£̃Hò™ 
î̂ ¶õˆF¡ 
Þó‡  ́
ấ «è £œ è ¬÷‚ 
Ã Á î™ . 

  

 ô£ó¡ v ñ£Ÿøƒ è œ  Þ ó‡ ®ó‡  ́
G è › ¾ è À ‚° 
ô£ó¡v ñ£Ÿø̂¬î 
êñ¡ ð £́ è÷£è 
M÷‚°î™. 

ô£ó¡v ñ£Ÿø„ 
êñ¡ ð £́ è¬÷ 
ªñŒŠHˆî™ . 

ô£ó¡v ñ£Ÿø̂¬îŠ 
ðò¡ð´ˆF c÷‚ 
°Á‚èˆ¬î õ ¼ M. 

 

c÷º‹ è£ôº‹ 
ê£̃ð£ù ¶ âù Š 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

8.6 c÷‹ ê£̃ ð£ù ¶ - 
è £ô‹ ê£̃ð£ù ¶ - 
F¬ê«õ è ˆ¬î„ 
ê£̃‰¶ ñ£Á‹ G¬ø - 
G¬ø –Ý Ÿø™  - 
Þ ¬í  ñ£ŸÁ„ 
êñ¡ ð £́   

è £ô c†®Š¹, c÷‚ 
°Á‚è‹ ñŸÁ‹ 
G¬ø 
Ü FèKŠH¬ù  
M÷‚°î™. 

c÷‚ 
°Á‚èˆ¬î»‹ è£ô 
c†®Š¬ð»‹ 
M÷‚°î™. 
G¬øñ£Ÿø̂F¡ 
êñ¡ ð £† ®¬ù Š  
ªðÁî™. E=mc2

 
âù  GÁ¾è.  

G¬øñ£Ÿø̂F¡ 
êñ¡ ð £†®¬ù  õ ¼ M. 
G¬ø - Ý Ÿø™  Þ ¬í  
ñ£ŸÁ â¡ðî¡ 
ªð£¼ œ  â ¡ ù ? 
ó£‚ªè† å¡P¡ c÷‹ 
99% °Á‚èñ¬ì‰î£™ 
Ü ¶ â¡ù  «õèˆF™ 
ªê™Aø¶? 
æŒ¾ G¬ø¬òMì 
Í¡ Á  ñìƒ° G¬ø 
Ü FèK‚Aø¶ âQ™ 
¶ è œ  ªê™½ ‹ «õ è ‹  
â¡ù ? 

 

å OJ™ ì£Š÷˜ 
M¬÷M¬ù  
ðò¡ ð´ˆ¶î™ 

å OJ™ ì£Š÷˜ 
M¬÷¾  

ì£Š÷˜ 
M¬÷M¬ù  
M÷‚°î™ 

ì£Š÷˜ 
M¬÷M¬ù  ðô 
Gè › ¾ èO™ Ý Œ ¾  
ªêŒî™  

«óì£˜ ñŸÁ‹ «ó®«ò£ 
ªî£¬ô̂ ªî£ì̃H™ 
ì£Š÷˜ M¬÷M¡ 
ð ò ¡ è¬÷‚ °PŠH´è. 

 

Ü ô° - 9 °¬ø‚ìˆF„ ê£îù ƒ è À ‹  ð ò ¡ ð £́ è À ‹ . 
Ý Ÿø™ ð †¬ì‚ 9.1 °¬ø‚ èìˆFˆ Ý Ÿø™ ð †¬ìJ¡  èìˆFèœ, Ý Ÿø™ ð †¬ì ñŸÁ‹  



ªè £œ ¬èJ¡ 
Ü ®Šð¬ìJ™ 
ªð£¼ œ è ¬÷ 
õ ¬èŠð´ˆF 
Ü Pî™. 

î̂ ¶õ‹ - 
F‡ ñƒèO™ Ý Ÿø™ 
ð †¬ìè œ  - Ý Ÿø™ 
ð †¬ì‚ ªè£œ ¬è 
Ü ®Šð¬ìJ™ 
à«ô£èƒèœ, I¡ 
èì̂ î£î¬õ  ñŸÁ‹ 
°¬ø‚èìˆFèÀ ‚° 
Þ ¬ì«òò£ù  
«õÁ ð £́ . 

Ü ®Šð¬ìJ™ 
ªð£¼ œ è ¬÷ 
õ ¬è Š ð´ˆ¶î™. 
Ý Ÿø™  
Þ ¬ìªõO¬ò 
Mô‚èŠð†ì 
Þ ¬ìªõO âù  
Ü Pî™. 

è £Šð£¡ è œ , 
°¬ø‚èìˆFèO™ 
Ý Ÿø™ ñ†ìƒèœ 
õ ¬óî™. 
°¬ø‚ìˆFèœ 
îò£K‚èŠ 
ð ò¡ ð ‹́  Í ¡ Á  
Þ ¬í Fø¡  ï£¡° 
Þ ¬í Fø¡  ñŸÁ‹ 
ä‰¶ Þ¬í  Fø¡  
à¬ìò 
îQñƒ è¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 

Mô‚èŠð†ì 
Þ ¬ìªõO¬ò 
õ ¬óòÁ. èìˆ¶‹ 
ð†¬ìJ™ âô‚†ó£¡ 
æ†ìˆ¬î»‹ 
Þ ¬í Fø¡  ð †¬ìJ™ 
I¡¶¬÷ æ†ìˆ¬î»‹ 
M÷‚°è. 
°¬ø‚èìˆFèO™ 
ªõŠðG¬ôJ¡  
M¬÷¾  ò £¶? 

å ¼  °¬ø‚ 
èìˆFJ™ ñ£ 
Å†ì™ 
ªè £œ ¬è ¬òŠ 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

9.2 °¬ø è ìˆFèœ 
ñ£Å† ì™ àœ÷£̃ ‰î 
ñŸÁ‹ ¹øMòô£ù  
°¬øèìˆFèœ  

ñ£Å†ì™ 
º¬ø¬ò»‹ Üî¡  
º‚Aòˆ¶õˆ¬î»
‹ è ‡ ìPî™. P 
õ ¬è  ñŸÁ‹ N 
õ ¬è  ñ£²Š 
ªð£¼ œ è ¬÷ 
ð†®òL´î™  P 
ñŸÁ‹ N 
°¬øèìˆFè¬÷ 
«õÁð´ˆ¶î™ . 

ªè £¬ì ñŸÁ‹ 
ãŸð£¡  Ü µ ‚ è œ  
ªè £‡ ì Si. Ge 
ð® è ƒ èO¡ Üµ 
Ü ¬ñŠ¬ð ðì‹ 
õ ¬óî™. 

ªü˜ñ£Qò‹, CL‚è£¡ 
ð®èƒèœ °¬ø 
è ìˆFè÷£è„ 
ªêò™ ð ṍ ¬î 
M÷‚°î™. 
N, P õ ¬è‚ °¬ø‚ 
è ìˆFèO™ 
ªð¼ ‹ ð £¡ ¬ñ ñŸÁ‹ 
CÁð£¡ ¬ñ á ˜Fèœ 
ò£¬õ? 
N, P õ ¬è 
°¬øèìˆFè¬÷ 
«õÁð´ˆ¶è. 

 

âô‚†ó£Qò™ 
²ŸÁ‚O™ 
ê‰F¬ì«ò£́  å ¼  
ªêò™ àÁŠð£è  
ªêò™ð´õ¬î 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

9.4 PN - ê‰F 
¬ì«ò£́  - 
º¡«ù £‚° ñŸÁ‹ 
H¡«ù £‚°„ ê£̃ ¹ 
õ ¬óè œ  

P,N ê‰F 
¬ì«ò£®¡  
Ü ¬ñŠ¹ 
M÷‚°î™. 
º¡«ù £‚° ñŸÁ‹ 
H¡«ù £‚° ê£̃¹  
CøŠ¹ õ¬óè¬÷ 
M÷‚°î™. 

ð ™«õÁ õ¬èò£ù  
¬ì«ò£ è́O™ 
P,N º¬ù è ¬÷‚ 
è ‡ ìPî™. 
¬ì«ò£́ è¬÷ 
°øf†´Š 
ðìˆ¶ì¡ °Pˆî™ . 

PN ê‰F ¬ì«ò£́  
å ¡ ¬ø «ê£F‚°‹ 
º¬ø¬ò î¼ è . 

 

¬ì«ò£́  å ¼  
F¼ˆFò£è Š  
ð ò¡ ð î́¬ô 
ð£ó£† î́™. 

9.5 ¬ì«ò£́  
F¼ˆFò£è„ 
ªêò™ð´î™ . 

Ü ¬ó Ü ¬ô 
F¼ˆF º¿ Ü¬ô 
F¼ˆF (2 
¬ì«ò£́ è œ ), ð£ô 
Ü ¬ô F¼ˆFèO¡ 
ªêò™ ð£†  ́
îˆ¶õˆ¬î 
å ŠH î́™. 

å ¼ F¼ˆF ²ŸP¡ 
I¡ ù ¿ˆî ñŸÁ‹ 
I¡ «ù £†ì„ 
Yó¬ñ¾ Š  
ð‡ ¹ è¬÷ 
M÷‚°î™. 

å ¼  ð £ô Ü ¬ô 
F¼ˆFJ¡ àœk´ 
I¡ù ¿ˆî‹ 9V AC 
âQ™ Üî¡  
ªõkf†´ DC 
I¡ù ¿ˆîˆ¬î‚  
è £‡ è. 

 

I¡ù ¿ˆî 
Þó†®Šð£ù £è  
¬ì«ò£́  
ð ò¡ ð î́¬ô 
ð£ó£† î́™  

9.6 I¡ ù ¿ˆî 
Þó†®Šð£¡ I¡ 
Ü ¿ˆî 
º‹ñìƒè£‚A. 

Þ ¼  
¬ì«ò£́ è ¬÷Š 
ðò¡ð´ˆF 
I¡ù ¿ˆî 
Þ ó† ®Š¹ I¡ 
²ŸP¡ Ü¬ñŠ¬ð 
M÷‚°î™. 

I¡ ù ¿ˆî 
Þó†®Šð£Q¡ 
I¡ ù ¿ˆî, 
I¡ «ù £†ì 
Yó¬ñ¾ Š  
ð‡ ¹ è¬÷ 
M÷‚°î™. 

I¡ù ¿ˆî 
º‹ñìƒè£‚AJ¡ I¡ 
²Ÿ¬ø̂ î¼ è . 

 

pù  ̃ ¬ì«ò£®¡  
Ü ¬ñŠ¬ð»‹ 
ªêò™ð£†¬ì»‹ 
¹K‰¶ªè£œÀ î™. 
ºP¾  
I¡ù ¿ˆîˆ¬î 
è ‡ ìPî™. 
I¡ù ¿ˆî„ 
Yó¬ñM™ pù ˜ 
¬ì«ò£®¡  

9.7 pù  ̃ ¬ì«ò£́  
I¡ù ¿  ̂ Yó¬ñM¡  
pù  ̃¬ì«ò£́ . 

pù  ̃ ¬ì«ò£́  
Ü ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
ºP¾ 
I¡ù ¿ˆîˆ¬î 
M÷‚°î™. 

pù  ̃ ¬ì«ò£́  
I¡ ù ¿ˆî 
Yó¬ñŠð£ù £A 
âš õ £Á 
ðò¡ ð Áø¶ 
â¡ ð¬î 
«î¬õ ò £ù  ²ŸÁŠ 
ðìˆ¶ì¡  
M÷‚°î™. 

V 2 ñŸÁ‹ Imax 
Ý AòõŸ¬ø pù ˜ 
¬ì«ò£¬ì ªð£¼ˆ¶ 
M÷‚°. 

 



ð ƒ¬è  
ð£ó£† î́™. 
LED, LCD, ÅKò 
I¡èôƒ è œ  
ñŸÁ‹ åO 
¬ì«ò£ è́œ  
Ý AòŸŸP¡ 
ªêò™ ð£†¬ì»‹ 
ðò¡ ð£† ¬ì»‹ 
Mò‰¶ 
ð£ó£† î́™. ÅKò 
I¡èôƒ èO™ 
Ý Ÿø™ ñ£Ÿø̂¬î 
ð£ó£† î́™. 

9.8 LED, LCD ã¿ 
è£†CŠ ð°F ÅKò 
I¡èôƒ è œ  å O 
¬ì«ò£ è́œ . 

LED, LCD - 
Ý AòõŸP¡ 
îˆ¶õƒè¬÷»‹ 
Ü ¬ñŠ¬ð»‹ 
M÷‚°î™. 
LED (LCD è¬÷Š 
ðò¡ð´ˆF ã¿ 
è £†CŠ ð°F¬ò 
Ü ¬ñ̂î¬ô 
M÷‚°î™. 
ÅKò I¡ èôƒ è œ  
å O 
¬ì«ò£́ èO¡ 
ªêòŸð£†¬ì 
M÷‚°î™. 

LED, LCD 
Ý AòõŸP¡ 
ªêò™ð£†´ 
î̂ ¶õˆ¬î 
M÷‚°î™. 
ÅKò 
¬ì«ò£ è́¬÷Š 
ðò¡ ð´ˆF ÅKò 
Ý Ÿø™ 
è¼MèO¡ 
Mõóƒèœ 
«êè K̂ î™ . 

LED, LCD è œ  ã ¿ 
è £†CŠ ð°Fò£è 
â š õ £Á 
ðò¡ð´A¡ø¶ 
â¡ð¬î M÷‚°è. 
ÅKò Ý Ÿø™ 
è ¼MèO¡ ï¡ ¬ñ, 
b¬ñè¬÷ 
õ K¬êŠð´ˆî™. 

 

PNP  ñŸÁ‹ 
NPN Þ ¼º¬ù  
ê‰F 
®ó£¡ Cvì˜èO¡ 
Ü ¬ñŠ¬ðŠ 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

9.9 ê‰F 
®ó£¡ Cvì˜èœ  - 
CøŠ¹ õ¬ó«è£´èœ 
®ó£¡ Cvì˜èœ  å ¼  
²M†„ Ý è  
ªêò™ð´î™ . 

PNP ñŸÁ‹ NPN 
®ó£¡Cvì˜èO¡ 
Ü ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
ªêò™ ð£†¬ì 
M÷‚°î™ CE, 
CB, CC 
Ü ¬ñŠ¹ èO¡ 
²ŸÁðìƒèœ 
õ ¬óî™  

á œ ḱ  @  I¡ 
ñÁŠ¹ ªõOf´ 
I¡ ñÁŠ¹ 
I¡ «ù £†ìŠ 
ªð¼‚è â‡  
Ý AòõŸ¬ø 
õ ¬óòÁˆî™. Þ‰î 
Ü ÷¾ ¼ è ¬÷ 
CE,CB 
Ü ¬ñŠ¹èÀ ‚° 
ÜõŸP¡ CøŠ¹ 
õ ¬ó«è£́ èOL¼‰
¶ GÁ¾î™. 

CE I¡ ²ŸÁ CB I¡ 
²ŸÁè¬÷ Mì 
Ü Fèñ£è 
ðò¡ð´ˆîð´õ¶ ã¡? 
å ¼  ®ó£¡Cvì˜ 
²M†„ Ý è  
ªêò™ ð ṍ ¬î 
M÷‚°è. 

 

å ¼  ®ó£¡ Cvì  ̃
å ¼  ªð¼‚Aò£è„ 
ªêò™ð´õ¬î 
G¬ù ¾  Ã Á î™ . 

9.10 ®ó£¡Cvì˜ 
ªð¼‚Aò£è„ 
ªêò™ð´î™ . - RC, 
LC I¡  ñ£ŸP 
H¬í Š¹ ªð¼‚Aèœ  

®ó£¡CvìK¡  
Í ¡ Á  îŸê£̃¹  
º¬øè¬÷ 
M÷‚°î™. 
RC Þ ¬í Š¹ 
ªð¼‚AJ¡ 
ªêò™ ð£†¬ì 
M÷‚°î™ RC 
H¬í Š¹Š 
ªð¼‚AJ™ àœ÷ 
å š ªõ £¼  ñ‰î 
àÁŠH¡ 
ªêò™ ð£†¬ì 
M÷‚°î™. 
å ¼  ªð¼‚A 
²ŸP¡ î£› ¾  
ï´ˆîó ñŸÁ‹ 
àò˜¾ ÜF˜ªõ ‡  
ªï¼‚ è ƒ èO¡ 
º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
M÷‚°î™. 

 RC, LC ñŸÁ‹ I¡ 
ñ£ŸP H¬í Š¹ èO¡ 
ªêò™ î̂ ¶õƒè¬÷ 
«õÁð´ˆ¶è. 

 

«ï̃  H¡ Û † ì 
âF˜ 
H¡Û†ìƒèO¡ 
«î¬õ Š  ¹ K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

9.11 H¡Û†ìŠ 
ªð¼‚A «ï˜ ñŸÁ‹ 
âF˜ H¡Û†ìƒèœ 
- âF˜ H¡Û†ì‹ 
ªð¼‚AJ¡ 
ï¡ ¬ñè œ . 
Ü ¬ô ÞòŸPèœ 
Ü ¬ô¾ è À ‚ è £ù  

Ü ¬ôŠ 
ªð¼‚AJ¡ 
H¡Û†ìˆ 
îˆ¶õˆ¬î 
M÷‚°î™. 
Ü ¬ôè À ‚ è £ù  
Gð‰î¬ù ¬ò 
õ ¼ Mˆî™ . 

âF˜ H¡Û†ìŠ 
ªð¼‚AJ¡ 
ï¡ ¬ñè¬÷ 
õK¬êŠð´ˆî™. 
ý £̃ †L, è£™H† 
Ü ¬ôJòŸPèO¡  
ªêò™ð£†¬ì 
M÷‚°î™. 

å ¼  ªð¼‚AJ¡ I¡ 
Ü ¿ˆîŠ ªð¼‚è 
â‡ 100, Ü î¡  
H¡Û† ì̂  îè¾ 0.05 
âQ™ H¡Û†ìŠ 
ªð¼‚AJ¡ 
I¡ù ¿ˆîŠ 
ªð¼‚èˆ¬î‚ è£‡ è. 

 



Gð‰î¬ù è œ  è £™H† 
ñŸÁ‹ ý £˜†L 
Ü ¬ôJòŸPèœ 

 
C1 = C2 - 0.05 ? F 
ñŸÁ‹ L = 50 m4 
âQ™ è£™H† 
Ü ¬ôJòŸPJ™ 
à ¼ õ £°‹ Ü¬ôèO¡ 
Ü F̃ ªõ ‡ ¬í ‚ 
è £‡ è. 

I¡î¬ìèœ, 
¬ì«ò£ è́œ  
ñŸÁ‹ 
®ó£¡ Cvì˜èœ  
Ý AòõŸ¬øŠ 
ðò¡ ð ˆ́F 
Ü ®Šð¬ì 
«è † è́¬÷ 
à ¼ õ £‚°‹ 
è¼ˆ¶‚è¬÷ 
õ÷˜ˆ¶‚ 
ªè £œ÷™. 
åŠHò™, 
â‡ Eò™ 
¬ê¬è è¬÷ 
«õ Á ð ´̂î™ . 

9.12 ô£T‚ «è † è œ  - 
OR, AND, NOT 
«è † è́¬÷ îQˆîQ 
àÁŠ¹è¬÷ 
ðò¡ð´ˆF ²ŸÁèœ 
Ü ¬ñˆî™. NAND 
ñŸÁ‹ NOR «è † è œ  
ªð£¶ «è†´è÷£è 
ªêò™ð´î™ . 

I¡ î¬ìè œ , 
¬ì«ò£®¡  
®ó£¡Cvì˜è¬÷Š 
ðò¡ð´ˆF OR, 
AND, NOT ô£T‚ 
«è†è¬÷ 
Ü ¬ñˆî™. 

OR, AND , NOT, 
NAND, NOR 
«è † è ¬÷ °Pf  ́
Íô‹ °Pˆî™ 

H¡ õ¼õŸPL¼‰¶ 
å ŠHò™ , â‡ Eò™ 
¬ê¬èè¬÷ è‡ ìPè. 
(1) ê¶ó Ü ¬ô (2) ¬ê¡  
Ü ¬ô (3) º‚«è£í  
Ü ¬ô (4) ªêš õ è  
Ü ¬ô 

 

å ¼  º¬ù  
®ó£¡ Cvì˜èO¡ 
CøŠ¹ 
õ ¬èè¬÷Š 
ð£ó£† î́™ .  å ¼  
ªê™L™ àœ÷ 
ñ‰î àÁŠ¹èO¡ 
ªî£°Š¬ð ¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

9.13 å ¼ º¬ù  
®ó£¡ Cvì˜èœ  - 
FET, CøŠ¹ õ¬è è œ 
- ªî£°Š¹„ ²ŸÁèœ 
- ï ˆ́îó, CPò, 
IèŠªðKò Ü ÷¾ 
ªî£°Š¹„ ²ŸÁèœ - 
ªî£°Š¹„ ²ŸÁèO™ 
TTL ñŸÁ‹ CMOS 
Ý AòõŸP¡ 
à ¼ õ £‚èº‹ 
ðò¡ð £́ è À ‹  

TTL ñŸÁ‹ 
CMOS 
ªî£°Š¹„²ŸÁè¬÷
‚ è‡ ìPî™ - 
MSI, LSI, VLSI 
Ý AòõŸ¬ø 
¹K‰¶ ªè£œÀ î™. 
ªõ š «õ Á  
õ ¬èò£ù  
ªî£°Š¹„ 
²ŸÁè¬÷ 
«ï˜«ð£‚° ñŸÁ‹ 
â‡ Eò™ 
ªî£°Š¹„ 
²ŸÁè÷£è 
õ ¬è Š ð´ˆ¶î™ 

îQˆîQ 
àÁŠ¹è¬÷ Mì 
ªî£°Š¹„ 
²ŸÁèO¡ 
ï¡ ¬ñè¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 

«ï˜«ð£‚° ñŸÁ‹ 
â‡ Eò™ ªî£°Š¹„ 
²ŸÁè¬÷ 
«õÁð´ˆ¶î™ . 

 

ÌLò¡ 
Ü™TŠó£M¡ 
MFè¬÷Š 
ð£ó£† î́™. 

9.14 ÌLò¡ 
Ü™TŠó£ - MFèœ 
ñŸÁ‹ «îŸøƒ è œ  

ÌLò¡ Ü™TŠó£ 
ðŸPò 
MFè¬÷»‹ 
«îŸøƒ è¬÷»‹ 
ð †®òL´î™ ¯-
ñ£̃ è ¡  
«îŸøƒ è¬÷ 
Ã Áî™. 

ÌLò¡ Ü ™ TŠó£ 
MFèœ ñŸÁ‹ - 
¯ñ£̃ è ¡  
«îŸøƒ è¬÷ 
êKð£˜̂ î™ 

ÌLò¡ MFè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆF Y = AB + 
AB + BC -ä„ 
²¼‚°î™. 
NAND «è† è́ ¬÷Š 
ðò¡ð´ˆF ²ŸÁŠðì‹ 
õ ¬óè. 

 

ªêò™ 
ªð¼‚AJ¡ 
Þ ¬í Š¹ º¬ù  
Ü ¬ñŠH¡ º¬ù  
Ü ¬ñŠH¡ G¬ô 
Ü ÷¾ ¼ è ¬÷ 
Ý Œî½ ‹  
ð£ó£† î́½ ‹ . 
ªêò™ 
ªð¼‚AJ¡ 
ð ò ¡ è¬÷Š 

9.15 ªêò™ ªð¼‚A 
G¬ô Ü÷ ¾ ¼ è œ  - 
Þ ¬í Š¹ º¬ù  
ðì‹ - Ü ®Šð¬ì 
ðò¡ð £́ èœ ¹ó†´Š 
ªð¼‚A è œ - ¹ó†ì 
ÞòLì ªð¼‚A è œ - 
Ã î́™  ªð¼‚Aèœ .  

741 - ªî£°Š¹„ 
²Ÿ¬øŠ 
ðò¡ð´ˆF 
Þ ¬í Š¹ º¬ù  
ðì‹ õ¬óî™ . 
Ü î¡ º¬ù è ¬÷ 
è ‡ ìPî™. 
«î¬õ ò £ù  
²ŸÁè¬÷‚ 
ªè£‡  ́
Ü ®Šð¬ì 

ªêò™ 
ªð¼‚AèO¡ 
º‚Aòˆ¶õˆ¬î»
‹ CøŠ¹ 
õ ¬óè ¬÷»‹ 
M÷‚°î™ 

I¡ù ¿ˆî ªð¼ ‚ è ‹  
10 ªè£‡ ì ¹ó†® 
ªð¼‚A¬ò ªêò™ 
ªð¼‚A¬òŠ 
ðò¡ð´ˆF 
õ ®õ ¬ñ‚è¾‹ .  

 



ð£ó£† î́™. ªêò™è÷£ù  
¹ó†´î™, ¹ó†ì 
Þ òô£ Ã î́™  - 
«õÁ ð£́  
ªð¼‚Aè¬÷ 
M÷‚°î™ 

ñ™ ®e†ì˜ ñŸÁ‹ 
«è «î£́  èF˜‚ 
°ö £J¡ 
Ü ¬ñŠ¬ð»‹ 
ªêò™ð£†¬ì»‹ 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 
I¡«ù £†ì‹, 
I¡ù ¿ˆî‹, 
I¡î¬ìèœ, I¡ 
«î‚°Fø¡ , 
Ü ¬ôèO¡ 
Ü F˜ªõ ‡  
Ý AòõŸ¬ø 
Ü ÷M ṍ îŸ° 
ñ™ ® e†ì˜ 
CRO ð ò¡ ð ˆ́F 
Fø¡ ð£˜ˆî™. 

9.16 Ü ÷M´‹ 
è ¼M è œ  – 
«èˆ«î£́  èF˜ 
°ö £Œ  - îˆ¶õ‹- 
ªêò ™  Üô°èœ  - 
ð ò ¡ è œ   
 
ñ™ ® e†ì˜ - 
Ü ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
ð ò ¡ è œ  

CRO-M¡ 
Ü ¬ñŠ¬ð»‹ 
«õ¬ô ªêŒ»‹ 
Mî̂¬î»‹ 
M÷‚°î™. 
 
I¡ù ¿ˆî‹, 
I¡«ù £†ì‹, 
I¡î¬ì ñŸÁ¡  
I¡«î‚°ˆ Fø¡  
Ý AòõŸ¬ø 
Ü ÷M ṍ îŸ° 
ðò¡ð´‹ ñ™® 
e†ìK¡  
ªêò™ ð£†¬ì 
M÷‚°î™. 

CRO ñŸÁ‹ 
ñ™ ®e†ì˜ 
Þ õ ŸP¡ 
ð ò ¡ è¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 

¬ì«ò£´ ñŸÁ‹ 
®ó£¡Cvì˜è¬÷ 
«ê£FŠðîŸ° 
ñ™®e†ì˜ âš õ £Á 
ðò¡ð´Aø¶ â¡ ð¬î 
M÷‚°è. ªêM àí ˜ 
¬ê¬èJ¡ 
Ü F̃ ªõ ‡ ¬í  
Ü ÷M ṍ îŸ° CRO -
M¡ è£ô Ü ®Šð¬ì 
â š õ £Á ðò¡ ð Áø¶? 
x ,y  î† è́ ¬÷ ªè £‡  ́
ªêM àí  ̃ ¬ê¬èJ¡ 
Ü F̃ ªõ ‡ ¬í  
Ü ÷M ṍ îŸ° âš õ £Á 
CRO  ð ò¡ ð Áø¶? 

 

Ü ô° - 10 ªêŒFˆ ªî£ì˜¹ º¬øè œ  
ḯ î̂ó Ü ¬ô, 
CŸø¬ô ñŸÁ‹, 
¸ ‡ í ¬ôè ¬÷‚ 
ªè £‡  ́ «ó®«ò£ 
ªêŒFˆ 
ªî£ì̃H¡  
Ü ®Šð¬ìè¬÷ 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 

10.1 Ü ¬ô ðó¾ îL¡  
ºøè¬÷ - î¬ó 
Ü ¬ô- õ £¡ ªõO 
Ü ¬ô ðó¾î™ . 

î¬ó Ü ¬ô ñŸÁ‹ 
õ £¡ ªõ O 
Ü ¬ôŠðóŠ¬ð 
M÷‚°î™.  
Ü òQ 
ñ‡ ìôˆF¡ 
Ü ¬ñŠ¬ð 
M÷‚°î™. 
«ñ½‹ CŸø¬ô 
HóFðLŠ¬ð 
M÷‚°î™. 

ḯ î̂ó Ü ¬ô, 
CŸø¬ô 
åLŠðóŠH™ 
ðò¡ ð ‹́ «ó®«ò£ 
Ü ¬ôèO¡ 
Ü ¬ôc÷‹ ñŸÁ‹ 
Ü F˜ªõ ‡ è ¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 

Ü òQ ñ‡ ìôˆF¡ 
à ¼ õ £‚èˆ¬î»‹ 
Ü ìƒA»œ ÷ Ã † ´Š 
ªð£¼ œ è ¬÷»‹ 
M÷‚°î™, 
ªî£¬ô ªî£ì̃H™ 
CŸø¬ôè œ  
ðò¡ð´ˆîŠð´õ¶ 
ã ¡  â¡ð¬î M÷‚°è . 
êÁ‚° ªî£¬ô¬õ»‹ 
êÁ‚° 
ñ‡ ìô̂î¬î»‹ 
õ ¬óòÁ. 

 

åL , å O 
ðóŠ¹îL™ 
ð‡ «ðŸø 
º¬øè¬÷»‹ 
á ˜F Ü ¬ôèO¡ 
ð‡ Hø‚è 
º¬øè¬÷»‹ 
ð£ó£† î́™. 

10.2 i„² Ü ¬ôŠ 
ð‡ «ðŸø‹ - ï¡ ¬ñ 
b¬ñè ¬÷ - 
ðò¡ð £́ è œ  
Ü F̃ ªõ ‡  
ð‡ «ðŸø‹ 
ïŸð‡ ¹ è À ‹- 
ðò¡ð £́ è À ‹  - 
è † ì 
Ü ¬ôð‡ «ðŸø‹. 

á ˜F Ü ¬ôèO¡ 
i„² Ü ¬ôŠ 
ð ‡ «ðŸø‹ , è†ì 
Ü ¬ôŠ 
ð ‡ «ðŸøƒ è¬÷ 
M÷‚°î™. 
å L, åO 
ðóŠ¹îL™ 
I¡ è£‰î 
Ü ¬ôèO¡ 
Ü F̃ ªõ ‡  
Gøñ£¬ô ñŸÁ‹ 
ð†¬ì Üèô‹ 
Ý AòõŸ¬ø 
M÷‚°î™. 
«ñ™  Ü F̃ ªõ ‡  
ð†¬ì¬ò»‹ W› 
Ü F̃ ªõ ‡  
ð†¬ì¬ò»‹ 
M÷‚°î™. 

i„²Š 
ð‡ «ðŸø̂F¡ 
ï¡ ¬ñ b¬ñè¬÷ 
õK¬êŠ ð´ˆ¶î™. 
åLðóŠ¹î½ ‚è£ù  
Ü F˜ªõ ‡  
ð‡ «ðŸø̂F¡ 
ïŸð‡ ¹ è¬÷ 
M÷‚°î™. 

ð è™ «ïóƒè¬÷Mì 
Þ ó¾  «ïóƒèO™ 
«ó®«ò£ Ü ¬ôè¬÷ 
ã Ÿ ð ‹́  î¡ ¬ñ 
ªîOõ £è Þ¼ Š ð¶ 
ã ¡ ? 

 

I¡è£‰î 
Ü ¬ôè¬÷ 

10.3 Ý ¡ìù £‚è œ  
ñŸÁ‹ - Ü ¬ô 

Ý ¡ ªìù £‚è œ  
G¬ô Ü ÷¾¼ 

Ü ¬ô F¬ê è £† ®, 
Ü ¬ô F¼ŠH 

Ý ¡ ªìù £M¡ I¡ 
ñÁŠ¹  ªð¼‚è‹ 

 



ªî£¬ô‚è£† C 
ðóŠ¹î™  ñŸÁ‹ 
ãŸHJ™ 
Ý ¡ìù £‚èO¡ 
ðò¡ ð £́ è¬÷Š 
ðó£†´î™. 
ªî£¬ôè £†C 
ãŸHJ™ 
Ý ¡ìù £‚A÷¡ 
õ ¬èè¬÷»‹ 
ð‡ ¹è¬÷»‹ 
ð£ó£† î́™. 

ðóŠ¹‚ è‹Hèœ - 
I«ù £† ì, 
I¡ù ¿ˆîŠ ðƒW´ 
- F¬ê å Š ¹  
õ ®õ ƒ è œ  - 
Ý ¡ ªìù £ G¬ô 
Ü ÷¾ ¼ è œ  - 
Ý ¡ ªìù £‚èO¡ 
õ ¬è è œ  - õ ¬÷‰î 
Þ ¼º¬ù  
õ ®õ ¬ñŠ¹  

M÷‚°î™. 
ªõ š «õ Á  
õ ¬èò£ù  
Ý ¡ ªìù £‚èO¡ 
ð ‡ ¹ è¬÷ 
M÷‚°î™. 

ªè £‡ ì õ ¬÷‰îñ 
Þ ¼º¬ù  
Ý ¡ ªìù £M¡  
Ü ¬ñŠ¬ð 
MõKˆî™ .Ü ¬ôõ
K¬ê 4-™  
ªî£¬ô‚ è£† C 
¬êè è¬÷ âŸ°‹ 
(yogi) 
Ý ¡ ªìù £M¬ù  
õ®õ¬ñˆî™. 

Ý AòõŸP¡ 
º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
M÷‚°è. 
Þ ¼  º¬ù  
Ý ¡ ªìù £M¡  
èFi„² Ü¬ñŠ¹è¬÷ 
MõK. 

«ó®«ò£ å LðóŠ¹ 
ñŸÁ‹ ãŸðJ¡ 
î̂ ¶õƒ è¬÷ 
¹K‰¶ ªè£œ À î™  

10.4 «ó®«ò£ å L 
ðóŠ¹î½‹ ã ŸH»‹ - 
i„² ÜF˜ªõ‡  
Ü ¬ôŠ ð‡ «ðŸø‹, 
èô‚AŠ HKˆî™ 
ãŸH  

i„² ñŸÁ‹ 
Ü F̃ ªõ ‡  
ð ‡ «ðŸø̂F¡ 
Ü ®Šð¬ìè¬÷ 
M÷‚°î™. 

«ó®«ò£ 
æLðóŠ¹î¬ô»‹ 
ãŸH¬ò»‹ ê†ìŠ 
ðìˆ¶ì¡  
M÷‚°î™. 

«ó®«ò£ 
ªî£¬ôªî£ì˜H™ 
Ü òQñ‡ ìôˆF¡ 
ðƒ¬è MõK. 
i„² ð‡ «ðŸø̂¬î 
Mì ÜF˜ªõ‡  
ð ‡ «ðŸø̂F¡ 
ïŸð‡ ¹ è œ  ò £¬õ? 
ï´ˆîó ñŸÁ‹ CŸø¬ô 
å LðóŠ¬ð M÷‚°. 
ªî£¬ô‚è £†C 
å OðóŠH™ ¸‡  
Ü ¬ôè œ  
ðò¡ð´ˆîŠð´õ¶ 
ã ¡ ? 

 

ªî£¬ô‚è£† C 
ðóŠ¹îL™ 
õK‚‡ «í £†ìˆF
¬ù  ¹ K‰¶ 
ªè £œ À î™  

10.5 ªî£¬ô‚è £† C 
ðóŠ¹î½‹ ã ŸH»‹ - 
õK‚è‡ «í £† ì‹ 
Þ ¬ê¾ÁŠ ªð£¼ ˆî‹ 
- ð®ˆîó 
ªî£¬ô‚è£†C 
Ý ¡ ªìù £‚è œ  

A¬ìˆî÷ 
õ K‚è‡ «í £†ì‹, 
ªêƒ°ˆ¶ 
õ K‚è‡ «í £†ì‹, 
H¡Qò 
õ K‚è‡ «í £†ì‹ 
Ý AòõŸ¬ø 
M÷‚°î™. 

A¬ìˆî÷ ñŸÁ‹ 
ªêƒ°ˆ¶ 
õK‚è‡ «í £† ìƒ
èO¡ 
Ü F˜ªõ ‡ è ¬÷ 
î¼ î™  

Ã ¬óòÁ. 
1) ê† ì‹ 
2) ¹ô‹ 

 
 
 

«èIó£ õ ¬è è œ , 
Þ ¬ê¾ Á  ªð£¼ ˆî 
¶®Š¹èœ, 
î ‚́°‹ 
¶®Š¹èœ, ðìˆ 
îè õ ™  ñŸÁ‹ 
á F̃ ¬ê¬èJ¡ 
Gø‹ Ý AòõŸ¬ø 
è ‡ ìPî™ 

10.6 æOŠðì 
¬ê¬J¬ù  Ý Œî™  

A¬ìˆî÷ ñŸÁ‹ 
ªêƒ°ˆ¶ î´Š¹ 
¶®Š¹èO¡ 
ªêò™ ð£†®¬ù  
M÷‚°î™ 

î´Š¹ 
è£ôˆF¡ «ð£¶ 
Þ ¬ê¾  ªð£¼ ˆî 
¶®Š¹èœ 
ªè £´‚èŠð´õF¡ 
«î¬õ ¬ò 
M÷‚°î™. 

1.. ªî£¬ô‚è £† C 
ðóŠ¹îL™ Þ¬ê¾ Á  
ªð£¼ ˆî‹ ñŸÁ‹ 
î́ Š¹ ¶®Š¹èO¡ 
ðƒ¬è MõK. 
2. åL ñŸÁ‹ åO 
ðóŠ¹î½‚è£ù  
«î¬õ ò £ù  ð†¬ì 
Ü è ô̂ ¬î M÷‚°è . 

 

«èIó£ ñŸÁ‹ 
ðì‚èF˜°ö £Œ  
Ý AòõŸP¡ 
Ü ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
ªêò™ð£†¬ì 
Ü Pî™. 

10.7 ªî£¬ô‚è £† C 
«èIó£ ñŸÁ‹ 
ðì‚èF˜ °ö £Œ  

ªî£¬ô‚è £†C 
«èIó£ ñŸÁ‹ 
ðì‚èF˜ °ö £J¡  
ªêòŸð£´  ñŸÁ‹ 
îˆ¶õƒè¬÷ 
M÷‚°î™. 

ªî£¬ô‚ è£† C 
«èIó£¬õ»‹ 
ðì‚èF˜ 
°ö £¬ò»‹ 
«õ Á ð´ˆ¶î™. 

ªî£¬ô‚è £†C «èIó£ 
â š õ £Á å¼ ðìˆ¬î 
å O„¬ê¬èò£è  
ñ£ŸÁAø¶ â¡ ð¬î 
M÷‚°è. 

 

ªî£¬ô‚è£† C 
å OðóŠH™ 
ñŸÁ‹ ãŸ¹ 
²ŸÁèO¡ 
ªð£¶õ£ù  
ˆ¶õƒè¬÷ 
¹K‰¶ ªè£œ À î™   

10.8 å Ÿ¬ø Gø 
ªî£¬ôè £† C 
å OðóŠH ñŸÁ‹ 
ãŸ¹ ²ŸÁ‚èO¡ 
è † ìŠðì‹ 

å Ÿ¬øGø 
ªî£¬ô‚è £†C 
å OðóŠH ñŸÁ‹ 
ãŸHJ¡ 
è†ìŠðìˆF™ 
à œ÷  å šªõ £¼  
ð°FJ¡ 
ªêò™ ð£†¬ì 
M÷‚°î™. 

ªî£¬ôè £†C 
åOðóŠH™ åL 
ñŸÁ‹ 
åO„¬ê¬èèO¡ 
ð‡ «ðŸø 
º¬øè¬÷ 
«õ Á ð´ˆ¶î™. 

«ó®«ò£ 
å OðóŠHL¼‰¶ 
ªî£¬ô‚è £†C 
å LðóŠ¹ âšõ£Á 
«õÁð´Aø¶? 

 

ºî¡¬ñ 10.9 ºî¡¬ñ ºî¡¬ñ ºî¡¬ñ Í¡Á ºî¡¬ñ  



õ ‡ í ƒ è œ  
Ü õ Ÿ P ¡  èôŠ¹ 
Ý AòõŸP¡ 
Ü Pº¬ø¬ò 
G¬ù ¾ Ã Áî™. 

õ ‡ í ƒ è À ‹  
Ü õ ŸP¡  èôŠ¹‹. 

õ ‡ í ƒ è O¡  
è ôŠ¹ 
îˆ¶õƒè¬÷ 
M÷‚°î™ 

õ ‡ í ƒ è œ  ñŸÁ‹ 
Ü õ Ÿ¬ø 
«ê Š̃ðî£™ 
A¬ì‚°‹ 
õ ‡ í ƒ è ¬÷»‹ 
õK¬êŠð´ˆ¶. Y,I 
ñŸÁ‹  0 
¬ê¬è è À ‚ è £ù  
«è £¬õ è ¬÷ 
ºî¡¬ñ 
õ ‡ í ƒ è ¬÷‚ 
ªè £‡  ́
î¼ Mˆî™ . 

õ ‡ í ƒ è œ  ò £¬õ ? 

«èIó£ ñŸÁ‹ 
õ ‡ í Š ð ì  
èF˜°ö £Œ  
Ü ¬ñŠ¬ð 
ªîK‰¶ 
ªè £œ À î™. 

10.10 õ ‡ í  ð ì‚èF˜ 
°ö £Œ  

ªî£¬ô‚è £†C 
«èIó£ ñŸÁ‹ 
õ ‡ í Šðì‚èF˜ 
°ö £J¡  ªêòŸð£́  
ñŸÁ‹ 
îˆ¶õƒè¬÷ 
M÷‚°î™. 

ªî£¬ô‚ è£† C 
«èIó£¬õ»‹ 
õ ‡ í Š ðì ‚ èF ˜  
°ö £¬ò»‹ 
«õ Á ð´ˆ¶è. 

õ ‡ í Šðì‚èF˜ 
°ö £J™ âˆî¬ù  
Þ ¬ö è œ àœ÷ù ? 

 

õ ‡ í  
ªî£¬ô‚è£† C 
å OðóŠH™ 
ñŸÁ‹ ãŸ¹ 
²ŸÁ‚èO¡ 
ªð£¶õ£ù  
î̂ ¶õƒ è¬÷ 
Ü P‰¶ 
ªè £œ À î™. 

10.11 õ ‡ í ˆ 
ªî£¬ô‚è£†C 
å OðóŠH™ ñŸÁ‹ 
ãŸH ²ŸÁèO¡ 
è † ìŠ ðì‹. 

õ ‡ í  
ªî£¬ô‚è £†C 
å OðóŠH ñŸÁ‹ 
ãŸHJ¡ 
è†ìŠðìˆF™ 
à œ÷  å šªõ £¼  
ð°FJ¡  
ªêòŸð£†¬ì 
M÷‚°î™. 

õ ‡ í ˆ 
ªî£¬ô‚ è£† C 
åOðóŠH™ åL 
ñŸÁ‹ åO 
¬ê¬è èO¡ 
ð‡ «ðŸø 
º¬øè¬÷ 
«õ Á ð´ˆ¶î™. 

õ ‡ í  
ªî£¬ô‚è £†C¬ò ðŸP 
°PŠ¹ õ¬óè. 

 

«óì£K¡  Ü ¬ñŠ¹ 
ñŸÁ‹ 
ªêò™ð£†¬ì 
¹K‰¶ªè£œÀ î™. 

10.12 «óì£̃  
î̂ ¶õ ƒ è œ -«óì£K¡  
Ã Á è œ  - «óì£̃  
ªḯ ‚è êñ¡ ð £́ è œ  
- ªð¼ ñ 
ªḯ ‚è̂ ¬î 
ð£F‚°‹ è£óEè œ  - 
ðò¡ð £́ è œ . 

Åóì£  ̃ Ü ¬ñŠH¡  
è†ìŠìˆ¬î 
M÷‚°î™ - 
«óì£̃  ªḯ ‚è  
êñ¡ ð £†¬ì 
î¼Mˆî™ 

«óì£K¡  ªð¼ ñ 
ªḯ ‚è̂ ¬î 
ð£F‚°‹ 
è£óEè¬÷ 
ð†®òL´î™ 

ªî£¬ô̂ªî£ì̃H™ 
«óì£K¡  ð ò ¡ ð £́ è œ  
ò£¬õ ' 
«óì£K™ àœ÷ 
®ÎŠ÷‚êK¡ «î¬õ  
ò£¶? 

 

â‡ Eò™ ªêŒF 
ªî£ì̃H¡  
ï¡ ¬ñè¬÷ 
è ‡ ìPî™ 
çð£‚v ñŸÁ‹ 
«ñ£ì‹ 
Ý AòõŸP¡ 
Ü ®Šð¬ìè¬÷ 
¹K‰¶ 
ªè £œ À î™. 
è‹H, «èHœ åO 
Þ ¬ö  ñŸÁ‹ 
ªêòŸ¬è‚ «è£œ 
Ý AòõŸ¬ø 
ªè £‡  ́
ªêò™ð´‹ 
ªî£¬ô̂ ªî£ì̃ ¹ 
º¬øè¬÷ 
ð£ó£† î́™. 

10.13 â‡ Eò™ 
ªêŒFˆ ªî£ì̃ ¹ 
îè õ ™  - ªêŒF 
ðKñ£Ÿøƒ è œ  
(Ü ÂŠ¹î½ ‹ , 
ªðÁî½‹) çð£‚v 
ñŸÁ‹ «ñ£ì‹ 
î̂ ¶š ƒ è œ  - 
ªêòŸ¬è‚ «è£œ 
ªêŒF ªî£ì ¹̃ - 
è‹H, «èHœ ñŸÁ‹ 
å OJò™ ªêŒF 
ªî£ì̃ ¹ 

Ü ù ô£‚ ñŸÁ‹ 
â‡ Eò™ ªêŒF 
ªî£ì̃H¡  
Ü ®Šð¬ìè¬÷ 
ªî£ì̃H¡  
Ü ®Šð¬ìè¬÷ 
M÷‚°î™. 
ªêŒF ªî£ì̃ H™  
çð£‚v ñŸÁ‹ 
«ð£ì‹ 
Ý AòõŸP¡ 
ð ò ¡ è¬÷ 
M÷‚°î™. 
è‹H, «èHœ 
å OJò™ ñŸÁ‹ 
ªêòŸ¬è«è£œ 
ªêŒF ªî£ì̃ H¡  
ð ‡ ¹ è¬÷»‹ 
ðò¡ ð £́ è ¬÷»‹ 
MõKˆî™. 

Þ‰Fò£M¡ ªêŒF 
ªî£ì̃¹ ªêòŸ¬è 
«è £œ èO¡ 
Mõóƒè¬÷ 
«êè K̂ î™ .  
ªêŒFˆ ªî£ì̃H™ 
çð£‚v ñŸÁ‹ 
«ñ£ì‹ 
Ý AòõŸP¡ 
ð ò ¡ è¬÷ àŸÁ 
«ï£‚°î™  
åOJò™ ñŸÁ‹ 
ªêòŸ¬è «è£œ 
ªêŒF ªî£ì̃H¡  
ð †¬ì Ü è ô‹ 
ï‹ ð è  î¡ ¬ñ 
ñŸÁ‹ 
ðò¡ ð £́ è œ  
Ý AòõŸ¬ø 
åŠH´î™. 

1. â‡ Eò™ ªêŒF 
ªî£ì̃H¡  ï¡ ¬ñè¬÷ 
õ K¬êŠð´ˆ¶. 
2. çð£‚v ñŸÁ‹ 
«ñ£ì‹ Þ õ ŸP¡ 
ªêò™ ð £́ è ¬÷ 
M÷‚°è. 
3. å OJò™ ñŸÁ‹ 
ªêòŸ¬è «è£œ  ªêŒF 
ªî£ì̃H¡  î̂ ¶õ ƒ è œ  
ñŸÁ‹ ï¡¬ñè¬÷ 
M÷‚°è.7 

 

 
 



 
ðQªó‡ ì£‹ õ°Š¹ 

Þ ò ŸHò ™  - «ê£î¬ù è œ  

 

å š ªõ £¼  ªî£°FJ™ Þ¼‰¶‹ ï£¡° «ê£î¬ù è œ  ªêŒòŠðì«õ‡ ´‹. 

 

ªî£°F-Ü  

(1) °Mªô¡C¡ °Mò ÉóˆF¬ù  u-v º¬ø ñŸÁ‹ ðKñ£ŸÁ‚ °Mò º¬øJ™ èí ‚Á î™ . «ñ½ ‹  u-v õ ¬óðìˆF¡ 

Íôº‹ èí ‚Á î™ . 

2) °Mªô¡ C¡ àîM»ì¡ °N ªô¡C¡ °Mò ÉóˆF¬ù  (1) ªî£† ‚́ ªè £‡ ®¼‚°‹ º¬øJ½‹ (2) ªî£ì£ñ™ Þ¼‚°‹ 

º¬øJ½ ‹  è í ‚Á î™ .  

3) ¬-ù  õ ¬óðì‹ õ ¬ó‰¶ ºŠð†ìè‹ å¡P¡ åOMôè™ â‡ ¬í ‚ è í ‚A´î™. 
4) Gøñ£¬ôñ£Q¬ò‚ ªè £‡ ´ ºŠð†ì‚‚ «è£í ‹ , CÁ ñ̂  F¬êñ£Ÿø‚ «è£í ‹ Ü÷MìŠð†´ ºŠð†ìèˆF¡ åOMôè™ 

â‡ ¬í ‚ èí ‚A´î™. 

5) êñî÷ MO‹¹ M¬÷¾‚ WŸøE ñŸÁ‹ Gøñ£¬ôñ£Q¬ò‚ ªè£‡  ́å Ÿ¬øGø å OJ¡ Ü¬ôc÷ˆ¬î‚ è í ‚A´î™. 

6) êñî÷ MO‹¹ M¬÷¾‚ WŸøE ñŸÁ‹ Gøñ£¬ôñ£Q¬ò‚ ªè£‡  ́Ã †  ́å ÷ Þ  Ü¬ôcè ƒ è ¬÷‚ èí ‚Á î™ . 

7) GÎ † ì¡  õ ¬÷ò„ «ê£î¬ù J¡  Í ô‹ «ê£®ò‹ Ý M M÷‚° ñŸÁ‹ LED (CõŠ¹, ð„¬ê, ñ… êœ ) Þ õ ŸP¡ 

Ü ¬ôc÷ƒè¬÷‚ èí ‚Á î™ . 

8) H«÷ è́O¡  MO‹¹è÷£™  à ¼ õ £°‹ ªñ™Lò H÷M™ ãŸð´‹ å OJ¡ MO‹¹ M¬÷M¬ù  Ü Pî™ . 

 
ªî£°F - Ý  

1) e† ì˜ êñù „²Ÿ¬ø‚ ªè £‡  ́è‹HJ¡ I¡î¬ì ñŸÁ‹ I¡î¬ì â‡ ¬í ‚ è í ‚Á î™ . 

2) I¡ ù ¿ˆîñ£Q¬ò‚ ªè £‡  ́Þ ó‡  ́ºî¡ ¬ñ I¡ èô¡èO¡ I¡Qò‚° M¬êè¬÷ åŠH´î™. 

3) I¡ ù ¿ˆîñ£Q¬ò‚ ªè £‡  ́°¬ø‰î i„² «õ£™† e†ì¬ó à¼õ£‚°î™. 

4) «ì… ê‡ † è£™ õ ù £e† ì¬ó‚ ªè £‡ ´ ¹M è£‰îŠ¹ôˆF¡ A¬ìˆî÷‚ Ã P¬ù  è í ‚A´î™. 

5) õ † ì õ®õ‚ è‹H„ ²¼O¡ Ü„²‚ «è£†®™ å ¼ ¹œOJ™ è£‰îŠ ¹ôˆ¬î‚ èí ‚Á î™ . 

6) Mô° è £‰îñ£Q¬ò‚ ªè £‡  ́Tan-A G¬ôJ™  (1) êñ ªî£¬ô¾  (2) ²NMô‚è º¬øèO™ Þ ¼  è £‰îƒèO¡ F¼Š¹ˆ 

Fø¡ è ¬÷ åŠH´î™. 

7) Mô° è £‰îñ£Q¬ò‚ ªè £‡  ́Tan-B G¬ôJ™  (1) êñ ªî£¬ô¾  (2) ²NMô‚è º¬øèO™ Þ ¼  è £‰îƒèO¡ F¼Š¹ˆ 

Fø¡ è ¬÷ åŠH´î™. 

8) ²óñ£Q¬ò‚ ªè£‡  ́ñ£ÁF¬ê I¡ «ù £†ìˆF¡ ÜF˜ªõ‡ ¬í ‚ èí ‚Á î™ . 

 
ªî£°F -Þ  

1) Ü ) PN ê‰F ¬ì«ò£®¡  º ¡ «ù £‚° ê£̃¹ CøŠ ¹  õ¬óè¬÷ õ¬ó‰¶ I¡î¬ì èí ‚A´î™. 

Ý ) pù  ̃¬ì«ò£®¡  CøŠ¹ õ¬óè ¬÷ õ ¬ó‰¶ ºP¾ I¡ ù¿ˆ î̂ ¬î‚ è í ‚Á î™ . 

2) NPN ®ó£¡CvìK¡  ªð£¶ àI›Šð£¡ º¬øJ™ CøŠ¹ õ¬óè œ  õ ¬ó‰¶, àœ I¡ªù F˜Š¹, I¡«ù £†ìŠ ªð¼‚è‹, 

I¡ù ¿ˆîŠ ªð¼ ‚ è ‹  ñŸÁ‹ ªõOf´ Ü ÂñFŠH¬ù ‚ èí ‚A´î™. 

3)   RC H¬í Š¹ (ªð£¶ àI›Šð£¡) ªð¼‚A¬ò õ®õ¬ñˆ¶ ÜF˜ªõ ‡  àí ˜Fø¬ù  Ü Pî™ . 

4) è£™d† Ü¬ôJòŸP¬ò õ®õ¬ñˆ¶, è‹H„ê¼ O¡ î¡ I¡ G¬ôñ â‡ ¬í ‚ èí ‚Á î™ . 



5)  IC 741äŠ ðò¡ð ˆ́F Ü ®Šð¬ìŠ ªð¼‚A¬ò õ®õ¬ñˆî™ (èí ‚A ‹́ ªð¼‚A) (î¬ôW›, î¬ôWö ™ ô£î Ã † Á¡ø, 

MˆFò£ê‹ è£‡ A¡ø) 

6) îQˆîQ àÁŠ¹è¬÷Š ðò¡ð´ˆF Ü ®Šð¬ì «è†´è¬÷ Ü Pî™. (OR, AND, NOT) 

7) ªî£°Š¹„ ²ŸÁ‚è¬÷Š ðò¡ð´ˆF Ü ®Šð¬ì ô£T‚ «è† è́¬÷ ÜPî™ . (NOT, AND, NAND, OR, NOR) 

8) êñù „²ŸÁ I¡F¼ˆF ñŸÁ‹ pù  ̃ ¬ì«ò£¬ì‚ ªè£‡ ´ è†´Šð´ˆîŠð ‹́ I¡Fø¡  î¼‹ è ¼M¬ò  õ ®õ ¬ñˆ¶ 

I¡«ù £†ì I¡ù ¿ˆî„ CøŠ¹ õ¬óè ¬÷ ÜPî™ . 

 


